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Noveno Congreso
Internacional de la FIP

EEEENNE] = ESTOCOLMO 6 —10 Junio 1982

En junio de 1982, durante cinco dfas (del 6 al 10) se reunirdn en Estocolmo las mas
eminentes figuras mundiales, especialistas en la técnica del pretensado, con motivo de cele-
brarse el noveno Congreso de la F.I.P. (Federacién Internacional del Pretensado). Tradicio-
nalmente los Congresos de la F.L.P. atraen a un gran niimero de consultores, contratistas, fa-
bricantes, asi como técnicos dedicados a la investigacion y la aplicacién del pretensado, para
poder conocer las mds recientes realizaciones y nuevos proyectos y la planificacién de futu-
ras actividades. Estos congresos mundiales se celebran cada cuatro afios. Durante estos perio-
dos de tiempo las distintas comisiones de la F.I.P. llevan a cabo una labor muy activa que
queda plasmada en los informes que se presentan en las sesiones técnicas del Congreso, don-
de también se exponen otros temas de interés tales como los proyectos de construcciones
singulares.

Coincidiendo con el Congreso de la F.I.P. 82 se estd organizando una exposicion deno-
minada “CONCRETE 82”. En esta exposicién los fabricantes de productos, de piezas o ele-
mentos de hormigén, los de maquinaria y materiales, los consultores y contratistas tendran
la oportunidad de mostrar las nuevas perspectivas que ofrecen las construcciones de hormi-
gbn.

La F.I.P. ha encomendado a la Asociacion Sueca del Hormigén la organizacion de este
congreso. El congreso y la exposicién tendran lugar en la “Feria Internacional de Estocol-
mo”, Estocolmo, Suecia. Los dos anteriores congresos tuvieron lugar en Nueva York (1974)
y Londres (1978), respectivamente. Se espera que en 1982 el namero de participantes sea
aproximadamente el mismo que en los anteriores, es decir alrededor de 2.000.

Estocolmo resulta ser una ciudad cada vez maés interesante para la celebracion de un
gran congreso vy el mes de junio el de mayores posibilidades para una agradable y estimulante
estancia de los visitantes que acudan al Congreso y a la Exposicién. Ademds de las sesiones
técnicas y de la exposicidn se ha programado un amplio nimero de actos sociales a los que
pueden asistir los delegados, siendo uno de estos una regata de canoas de hormigdén en Rid-
darfjarden, justamente en las inmediaciones del Ayuntamiento de Estocolmo.

También se han organizado diversos viajes post-Congreso a distintas zonas de especial
interés turistico de Suecia y pafses limftrofes. En este programa se incluyen visitas a fiordos,
plataformas maritimas, sol de media noche, saltos de agua, montafia, centrales nucleares,
paisajes noérdicos, puentes, etc. En los trabajos de organizacion de todos estos acontecimien-
tos colaboraran otras entidades afines a la Asociacién Sueca del Hormigén.

Una informacién mas detallada puede solicitarse a la Secretaria del Congreso, cuya di-
recciéon es F.IP. 82, c/o Stockholm Convention Bureau, Jakobs Torg 3, S—111 Stockholm.
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DISCUSION DE LOS ARTICULOS ORIGINALES PUBLICADOS EN LA REVISTA
“HORMIGON Y ACERO”

Todos los articulos originales que se publican en ‘“Hormigon y Acero”, quedan someti -
dos a discusién y al comentario de nuestros lectores. La discusion debe limitarse al campo de
aplicacion del articulo, y ser breve (cuatro p4ginas mecanografiadas a doble espacio, como
méximo, incluyendo figuras y tablas).

Debe tratarse de una verdadera discusion del trabajo publicado y no ser una ampliacion
o un nuevo articulo sobre el mismo tema; el cual sera 51empre aceptado para su publicacion.
en nuestra Revista, pero con tal caricter.

Debe ofrecer un interés general para los lectores. De no ser asi, se trasladari al autor del
articulo al que se refiera, para que la conteste particularmente.

Los comentarios deben enviarse, por duplicado, a la Secretaria de la A.T.E.P., Apartado
19.002, Madrid-33, dentro del plazo de tres meses contados a partir de la fecha de distribu-
cion de la Revista.

El autor del articulo cerraré la discusiéon contestando todos y cada uno de los comenta-
rios recibidos.

Los textos, tanto de las discusiones y comentarios como de las contestaciones de los
autores de los correspondientes articulos, se publicaran conjuntamente en una Seccion espe-
cial que aparecera en las Gltimas paginas de la Revista.
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La segunda terminal del aeropuerto
Charles De Gaulle,

en Roissy-en-France™®

SINOPSIS

Después de una breve exposicién de los motivos que justifican la construccién de esta
nueva terminal del aeropuerto Charles De Gaulle, se indican los principios fundamentales
adoptados para el proyecto y la construccién de esta obra, realmente singular, por su con-
cepcion y caracteristicas.

A continuacién, se describen con detalle las estructuras de los diferentes edificios y
obras de ingenierfa civil construidas. Destacan, por su originalidad, los cajones utilizados en
la cubierta de la terminal

En todas las obras se ha hecho amplio uso de la prefabricacién y el pretensado; lo que
ha permitido reducir sensiblemente los plazos de ejecucidn, con el consiguiente beneficio
econémico.

PREAMBULO

Con motivo de la reunién celebrada en Paris, en abril de 1980, por el Consejo Adminis-
trativo de la F.I.P., se organizd una visita a las obras de construccién de la nueva terminal
num. 2 del Aeropuerto Charles De Gaulle, en Roissy-en-France.

La originalidad de la solucién adoptada para la construccién de esta terminal, nos hizo
pensar en que podria resultar interesante para nuestros Asociados incluir, en uno de los nu-
meros de nuestra Revista “Hormigén y Acero”, una descripciéon de esta singular aplicaciéon
de la prefabricacion y el pretensado. En consecuencia, hicimos las oportunas gestiones cerca
de la Direccion del Organismo ““Aeropuerto de Paris” para conseguir la documentacién nece-
saria para la preparacién de este trabajo, asi como la preceptiva autorizacién para su publi-
cacién.

® Los clichés de todas las figuras que ilustran este articulo son propiedad de “Chantiers de France”.



Nuestras gestiones resultaron totalmente satisfactorias, gracias a la extraordinaria ama-
bilidad de la mencionada Direccién de “Aeropuerto de Paris”, que nos puso en contacto con
el Director de la Revista “Chantiers de France” que fue el que nos facilito el texto y los gra-
bados que necesitdbamos.

De esta forma, se ha podido redactar el trabajo que a continuacién se incluye y que es
una traduccién parcial del articulo publicado en el nim. 120 (mayo 1979) de la revista
“Chantiers de France”, a la cual corresponden también las fotografias y los grabados que lo
ilustran, salvo indicacién en contrario.

Y no queremos terminar este predmbulo sin hacer constar expresamente nuestro mds
sincero agradecimiento por la deferencia que para nosotros han tenido, tanto Mr. Brot, de la
Direccién General de ‘““‘Aeropuerto de Paris” como Mr. Monnet, Director de la Revista
“Chantiers de France”.

R. Pifiero

INTRODUCCION

Inicialmente se habia previsto iniciar las obras de la segunda terminal del aeropuerto
Charles de Gaulle, en Roissy-en-France, cuando entrasen en servicio (el 13 de marzo de
1974) las instalaciones de la primera fase del aeropuerto de Roissy. En esta primera fase se
inclufan, entre otras instalaciones de menor importancia, la terminal nim. 1 y una pista con

Figura 1.— Maqueta del primer médulo de la terminal nam. 2. (Foto Aéroport de Paris).
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sus vias de acceso. En 1971, el Organismo “Aeropuerto de Paris” habia ya realizado los pri-
meros estudios y contratado los trabajos de explanacion y de construccién de las cimenta-
ciones profundas, dentro de un programa de inversiones cuya obra principal consistia en una
segunda pista, de 2.700 m de longitud inicial, paralela a la pista num. 1 pero situada en la zo-
na sur de los terrenos destinados al aeropuerto.

En la primavera de 1974, la crisis econémica mundial, agudizada por las restricciones
impuestas por los paifses productores de petrdleo en los suministros de hidrocarburos, did
lugar a una sensible paralizacién en el desarrollo del trafico aéreo. En estas circunstancias y
contando con la capacidad de la primera terminal de Roissy, estimada en 10.000.000 de pa-
sajeros por afio, y la actividad de las dos terminales del Aeropuerto de Orly y del de Le
Bourget, se estim6 que se podia retrasar algunos afios una inversiéon de la importancia de la
prevista, cuya inmediata rentabilidad no parecia evidente. En consecuencia, los trabajos de
obra gruesa, para los cuales ya habfan sido designadas las empresas adjudicatarias, no llega-
ron a iniciarse y el 28 de febrero de 1975 se anularon los contratos correspondientes.

En el curso de estos ultimos cinco afios, los transportes aéreos han experimentado una
cierta reactivacién y, para “Aeropuerto de Paris”, la media del aumento del tréfico ha sido
de + 6,76 por 100. Debe tenerse en cuenta que, en relacion con el trdfico actualmente aten-
dido por “Aeropuerto de Paris”, un aumento del 10 por 100 supone, aproximadamente, un
trafico suplementario de 2,5 millones de pasajeros por afio. El aeropuerto de Orly ha recupe-
rado un movimiento de pasajeros igual al del afio 1973 que precedié a la apertura de Roissy,
o sea, 14 millones de pasajeros/afio; y la terminal nim. 1 del aeropuerto Charles De Gaulle,
funcioné a plena capacidad durante 1979, previéndose que la saturacién de sus instalaciones
se produciria en 1980.

En estas condiciones, se hacia necesario reiniciar el programa de construccién de la se-
gunda terminal del aeropuerto Charles De Gaulle, con la idea de ir poniéndola en servicio,
de un modo progresivo, de acuerdo con el ritmo de aumento del trdfico, a partir de la prima-
vera de 1981. Por consiguiente, se reemprendieron y acondicionaron las explanaciones ini-
ciadas en 1971/1972 y las obras de cimentacion profunda ejecutadas en 1973/1974 antes de
la suspensién provocada por la crisis ya citada. Estos trabajos se realizaron entre junio de
1977 y mayo de 1978; y el 1 de junio de 1978 se inici6 de nuevo la construccion de la ter-
minal nim. 2.

UNA CONCEPCION MODULAR, ADAPTADA A LA EVOLUCION DEL TRAFICO

Esta segunda terminal, situada en la parte central del aeropuerto, entre la estacion fe-
rroviaria “Roissy-Rail” y la pista nim. 2, es del tipo de “desconcentraci6n lineal”, una con-
cepciéon modular totalmente distinta de la adoptada en la primera terminal y cuya caracter{s-
tica fundamental consiste en poder adaptar con gran precision la realizacién de los sucesivos
médulos a la evolucién en el tiempo experimentada por el tréfico.

Estard constituida por una serie de anillos ovalados, cada uno de los cuales comprende
dos médulos de trdfico, dispuestos simétricamente respecto al eje vial que, en la fase final,
pondrd en comunicacién los cuatro anillos (es decir, ocho mé6dulos) que formardn esta se-
gunda terminal. La capacidad de cada médulo es del orden de los cinco millones de pasajeros
por afio, volumen que corresponde a un incremento del 20 por 100 del trdfico anual que
atiende en la actualidad “Aeropuerto de Paris”.

Para el estudio de la ampliacion de sus instalaciones, “Aeropuerto de Paris’’ ha adopta-
do el criterio de que dichas instalaciones tenian que ser capaces de absorber un trafico de 30
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millones de pasajeros por afio. Segun ya se ha indicado, el primer anillo de la segunda termi-
nal proporcionard una capacidad suplementaria de 10 millones de pasajeros por afio. Por
consiguiente, contando con la saturacién a finales de 1979 de las terminales actualmente en
servicio (Orly: 14 millones de pasajeros/afio; primera terminal Charles De Gaulle: 10 millo-
nes de pasajeros/afio) sélo se requiere, para alcanzar la citada capacidad de 30 millones de
pasajeros/afio tomada como base de los estudios realizados, la construccion de un modulo de
la segunda terminal, ya que con su posibilidad de acoger a 5 millones de pasajeros/afio repre-
senta, al ritmo actual de crecimiento, el aumento previsto para un plazo de dos afios.

El calendario del programa cuya realizacion estd actualmente comprometida, prevé la
puesta en servicio progresiva de tres moédulos, en el plazo comprendido entre 1980 y la pri-
mavera de 1983, al ritmo de un médulo por afio empezando a contar desde la primavera de
1981, con arreglo al siguiente detalle:

— Primavera de 1981.- Apertura de una parte del primer médulo, con una capacidad
de trifico de 2,5 millones de pasajeros.

— Primavera de 1982.- Terminacién del primer médulo y apertura del segundo.
— Primavera de 1983 .- Apertura del tercer mdédulo.

Los dos primeros médulos de esta segunda terminal se destinardn al trdfico de la Com-
pafifa Air France y de las Compafiias extranjeras a ella asociadas, asi como a facilitar el tran-
sito entre los vuelos nacionales e internacionales servidos por Air France y Air-Inter. En una
primera fase, cuando entre en servicio en 1981 el primer médulo, se utilizard también para
acoger a los pasajeros de Air France y de la British Airways con destino a Inglaterra.

El importe total del conjunto de las obras, que comprende los tres modulos, las zonas
de aparcamiento. las vias de acceso, las 4reas de estacionamiento de los aviones y las redes de
servicios, se estima en 1.433 millones de francos, sin contar las T.V.A. (en francos de 1980).

ESQUEMA FUNCIONAL

Tanto el proyecto como los estudios de explotacion de la terminal, han sido realizados
por “Aeropuerto de Parfs”, en muy estrecha colaboraciéon con la Compafifa Air France
(principal usuario de los dos primeros médulos), con el objeto de conseguir una gestion eco-
némica y una satisfactoria calidad en el servicio a los pasajeros.

Desde el punto de vista funcional, los médulos que constituyen los anillos de la termi- '
nal se construyen rodeando un eje vial dispuesto a 12,50 m sobre la planta baja. Dicho eje,
que estd formado por un viaducto de 2 x 2 carriles, enlazard sucesivamente con los cuatro
anillos destinados al trifico de pasajeros, mediante bucles que dardn acceso a la segunda
planta de los modulos, situada a la cota + 5,20.

En el centro de cada anillo oval y en semi-s6tano, se encuentran las dreas de estaciona-
miento de vehiculos, que cuentan con un nimero de plantas variables segiin el modulo de
trafico del que se trate, en funcién del destino de dicho trdfico y del nimero de pasajeros
previstos. Para el primer anillo, el aparcamiento dispondrd de cuatro plantas, con una capaci-
dad total de 5.000 plazas. Para los demds anillos, el nimero de plantas se fijard posterior-

mente en funcion de las necesidades previsibles.
No obstante, el principio funcional de los diferentes anillos estd ya perfectamente esta-

blecido: una red vial constituida por un eje radial y bucles de acceso a los edificios de los
médulos de trifico. Estos mdédulos tendrdn, en general, planta en forma de sector de corona
circular, de 221 m de radio interior, que se mantendrd siempre sensiblemente igual. Sin em-
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Figura 3.— Esquema de la concepcion modular de un anillo

bargo, podrd variar la anchura del médulo;y también podrd ser distinta su distribucién inte-
rior, seglin su funcionamiento y la concepcion estructural de cada uno.

El primer anillo, actualmente en construccidn, se inscribe en un rectangulo de 385 m
de longitud y 280 m de anchura. Constituye un conjunto bastante compacto de edificios de
relativamente poca altura, con un pequefio numero de plantas, y cuya caracteristica
arquitectonica mds destacada es la de cubrir un gran espacio. Comprende:

— La red viaria.

— El parque de estacionamiento de vhiculos.

— Dos médulos para el trifico de pasajeros (el A, al sur, y el B, al norte).
— Dos médulos de entrada (el I, al sur, y el J, al norte), y

— Dos médulos de comunicacién (K, al sur, y L, al norte), con vistas a la posterior fase
de ampliacién mediante la construccién de un segundo anillo constituido por los
médulos de trafico Cy D.

LOS MODULOS DE TRAFICO Ay B

Como en todos los modernos aeropuertos, el nivel de trifico de pasajeros se encuentra
situado a una altura de unos 5 m por encima del nivel de las zonas de estacionamiento de
los aviones, que es el que se toma como cota 0,00 de referencia, para el conjunto de las
obras. Con el objeto de conseguir en esta planta de trafico (+ 5,20 m) una gran facilidad de
movimiento y las mdximas posibilidades de acomodacion de su di<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>