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457-9~10 BASES PARA UNAS NORMAS INTERNACIONALES SOBRE
' HORMIGON PRETENSADO

(Bases d'un réglement international concer -

nant le b&ton précontraint)

Por: André Paduart.

COMUNICACION Ne 23 PRESENTADA A LA SESTON I DEL TERCER CONGRESO DE

LA FEDERACTION INTERNACIONAL DEL PRETENSADO — BERLIN, 1958

=Sinopsis-—

Partiendo del "Estudio comparativo de las normas vigen
tes en los diferentes paises" presentado por el autor al 22 Congre
so de la F.I.P. celebrado en Amsterdam, en 1955,ge intenta formular
unas bases generales gque puedan tomarse como punto de partida para
la redaccidn de unas Normas sobre hormigén pretensado, de acepta-
cidn internacional. Los temas que sucesivamente se tratan, son los
siguientes: calidad del hormigén y del acero; tensiones admisibles,
en compresién y en traccidén, en el hormigbén sometido a flexidn, o
a esfuerzo cortante; tracciones admisibles en las armaduras de pre
tensadog coeficientes de seguridad a la fisuracién y a la roturas
pérdidas de esfuerzo de pretensado; pandeo; anclaje de las armadu—

ras; y proteccidén de los alambres.

El autor invita alostémicos de los distintos paises a qus, a través
de sus Grupos Nacionales afiliados a la F.I.P., formulen las obser
vaciones y sugerencias que consideren oportunas, en relacién con -
estas bases, con el fin de estudiar la posibilidad que existe de -

llegar a conseguir unas Normas de cardcter internacional.



I, INTRODUCCION

g O Objeto.

Con ocasién del 2¢ Congreso de la F.I.P. celebrado en
Ansterdam, en 1955, presentamos un estudio comparativo de las die-
versas Instruccionps, relativas al hormlgon bretensado, vigentes
en los dlferences pafses (ver "Boletin de Ultimas Noticias sohre

Hormigén Pretensado" Ne 29, Noviembre-Diciembre de 1956).

Bl objeto de dicha comunicacidn era hacer resaltar e
las diferencias existentes entre las distintas Instrucciones Yy po
ner a dlsp051clon de los diversos Grupos Nacionales, miembros de
la F.I.P., una documentacidn que les rermitiese establecer, o co-

TTegir,; sus propias prescripciones.

Bn las conclusiones de dicho informe se abogaba por -
la creacidn, en el seno de 1a F.I. P., de una Comisidn que se en-
cargase de redactar un proyecto de Normas Lnternaclonales, en el
que se recogiesen todos aquellos temas sobre los ocuales se consi
derase posible llegar a un principio de acuerdo, y cuya unifica-

cién se considerase conveniente.

Esta sugerencia tuvo una acogida favorable por parte
del Congreso de la F.I.P., ¥s COmMO consecuencia, se nos encargd
inicidsemos los oportunos trabajos con la colaboracidn de los Sres.
Y Guydn, de Francia, y Piez de Espafia. De acuerdo con esta decisidn -
hemos celebradc diversos cambios de impresiones, del mayor interés,
con dichos Seﬁores, & los cuales agradecemos , muy sinceramente, las

observaciones y propuestas gue nos han formulado.
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Después de estas discusiones se llegbé a la conclusidn
de que, desgraciadamente, por el momento resulta imposible inten-
tar la redaccién de unas Normas completas, capaces de recibir la
undnime aprobacién de todos los miembros de la F.I.F., estimén-

dose imprescindible realizar, previamente, una labor preparatoria.

Esta labor habria de consistir en un comentario sobre
las principales divergencias puestas en evidencia en la comunica-
cidn anteriormente citada y en una exposicidn de las causas que -

justifican los diferentes puntos de vista.

En el presente informe se ha intentado recoger los re
sultados de dicho trabajo de andlisis y establecer unas bases ge-
nerales que puedan servir como punto de partida para la redaccidn

de una Norma sobre hormigdn pretensado de aceptacidn internacional.

Serfia de desear que, con ocasidén del Congreso de Ber
1lin, los distintos paises expusieran las observaciones que dichas
bases les sugieren, con el fin de poder ir acotando los temas so-
bre los cuales se prevea la posibilidad de llegar a un acuerdo ge
neral. ,

A continuacién se revisan, sucesivamente, los diferen
tes temas que fueron tratados con ocasidn del Congreso de Amster—

dam, manteniéndose la misma numeracién ern los distintos capitulos.

1.2 — Notacidn adoptada.

M Momento flector médximo bajo carga permanente.
MS Momento flector maximo originado por las sobrecargas mévi-
les. '
Mf Momento flector de fisuracidn.
[, Momento flector de rotura (por rotura del acero).
Mib Yomento flector de rotura (por rotura del hormigén) .
R'Er Tensidén de rotura del hormigén, por compresidn, en probeta,

cibica.
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Limite eldstico del aocero.

R
ae
.Rar Tehsidn de rotura del acero.
d Didmetro de una armadura (alambre o barra)
{} Area do una scccién transversal.

II. PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LA CALIDAD DE LOS MATERTALES

- 57 e Calluad del hormigdn.

D051f10a016n minima de cgmento.— Teniendo en cuenta 1@5 pre scrip—

ciones de los paises que exigen una dosificacidn minima de cemento,

parece que deberia proponerse:
Para lcs elementos con armaduras pretesass 400 kg/ms, como minimo.
Para los .clementos con armaduras postesass 350 kg/m3, como minimo.

Cabe sin embargo, preguntarse si no seria_p:eferible -
adoptar el criterio de los paises que no fijan.dosificacién mini-
ma para el cemento, y si es, realmente, necesario gue esta dosifi-
cacibn minima sea mis elevadd para ¢l hormlgén prctenbado que para
el hormigén armado. Una cantidad de; cemento excesivamente clevada
puede resultar perjudicial, y se ha podido comprobar que un hormi-
gbén que no contenga dema51auo cemento, psro cuya pucsta en obra se
realice con el miximo cuidado, es preferible a un hormigbn més ri-
co, pero cuya ejecucibn haya sido descuidade (granulometria mal es

tudiada, exceso de agua de amasado, insuficiente consolidacidn)e.

Resistencia minima del hormigdn.—- En relacidn con este tema parece

que lo mis racional seria no establecer, tampoco, ninguna prescrip
cidn. .

Hay que tener en cuenta que no es el hormigén el Gnico
lmatefial gue ha sido sometido al pretensado. También se ha aplica—
do, con pleno éxito, a otros materiales, como por ejemplo la ceré—

mica y la piedra natural. No parece, pér consiguiente, que exista
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ninglin motivo para que esta técnica no pueda ser utilizada, de un

modo general, aun con hormigones de débil resistencia.

Unicamente seria necesario llamar la atencidn de los
constructores, sobre el peligro que puede suponer la elevada flu-

encia que estos hormigones de baja calidad suelen presentar,

Sin embargo, en el caso en gue no obstante lo anterior
mente expuesto se desee establecer una limitaciln sobre la resis-
tencia del hormigdn, podrian proponerse, a la vista de las diver-

sas prescripciones vigentes, los valores siguicntes:

Resistencia minimae, en probeta cdbica, a los 28 diass
Para elementos con armaduras rretesass 400 kg/cmz.

Para elementos con armaduras postesass 320 kg/cmz.

Resistencia minima, en probeta clbica, en el momento de la trans
misién al hormigdn del esfuerzo de pretensado.
'Para clementos con armaduras pretesass 250 kg/cm2

Para elementos con armaduras postesass

Pretensado parcials 150 kg/cmz.
Pretensado total s 250 kg/omz.

2.2 « Calidad de los aceros para pretcnsadoe.

Definicidn del limite clistico.— Seria muy conveniente llegar a la

unificacién de esta definicidng por otra parte, no existe ningumna
razén fundamental que pueda realmente impedirlo ya que-seglin se sa

be~ se trata de una cucstiédn puramente convencional.

Adoptando el criterio aceptado por la mayor parte de -
los paises, se propone que el limite eldstico quede definido por =
el valor de la tensidn capaz de producir un alargamiento remanente

igual al 0,2 %.
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Tensidn de rTotura.— Lo mismo que se ha indicado para el hormigdn,

no parece ldégico imponer, "a priori', una calidad minima para el

acero de pretensado.

Alargamiento minimo en rotura.— Se estima que la longitud de la -

base para la medida de este alargamiento pucde establecerse, con
posibilidades de aceptacién general, cn 11,3V

Bsto conducirfs, para la seecidn circular, a una longitud igual a
10 d.

Do acuerdo con los valores propuestos en las diferen—
tes Instrucciones para el alargamiento minimo en rotura, se podria
recomendar:

Para el acero trefilado ecseoe 5%.

Para el acero laminado eecoce 6%.

Por otra parte, el Sr. Guydn, propone quc la medida =
de este alargamiento se realice fuecra de la estriccidn. De esta -
forma, se evita tener que imponer una longitud base de medida y =
se consigue una represcntacibén mis real de la ductilidad 4Gtil de
los alambres de gran longitud. Debe tenersc en cuenta que, si se
acepta esta propucsta, serd nececsario disminuir los valores del -
alargamiento minimo impuesto. So estima que, en este caso, una re

duccién del 50% seria lo razonable.

Ensayos de plegado.— En determinados casos especiales (estructuras

sometidas a fuertes cargas repetidas, nuevas calidades de acero,
etc) parece gque resulta necesario exigir este tipo de emsayo. Si -

se trata de alambres, cl ensayo se realizard:

Doblando el alambre ochc veces en sentido alternativo,
a 90°, sobre mandril de didmetro igual a 6 d3 o doblindolo una vez

a 180°, sobre mendril de didmetro igual a 3 d.

Estc ensayo deberd ser resistido por el alambre sin de

teriorarse.



_7—

Ensayo dc fatiga.- Este ensayo no parecc que deba ser exigido, a no

ser que se prevea que la variacidn de la tensidn en el acero, bajo
ol ofecto de las sobrecargas méviles, haya de cxceder del 10% de su

tensidn inicial.

Toleranulas en los didmetros.— Teniendo en cuenta las prescripciones

existentes sobre el partlculdr en las Instrucciones de algunos pai-
ges, podria proponerse lo siguientes
El 2%, por exceso, sobre el didmetro (es decir, el 4% -
sobre la seccién).

El 1%, por defecto, sobre el didmetro (es decir, el 2%

sobre la seccidn).

Estado de la superficie.— Se estima queé ha de ser posible llegar a

un acuerdo total, sobre las siguientes recomendacicnes:

Las armaduras no deben presantar defectos apreciables a
simple vista. -

Los alambres que hayan de guedar embebidos en el hormi-
gbén deberdn estar perfectamente desengrasados, limpios
y desprovistos de toda pelicula de 6xido que pueda des—

prenderse.

Aceros laminados en caliente.— Se estima que no es necesario prohi-

bir ningin- procedimiento de fabricacién de los alambres o barras, =
siempre y cuando en el momento de su puesta en obra se tenga en cuen
ta las caracteristicas particulares de los aceros utilizados. Por -
consiguiente, los aceros laminados en caliente podrdn utilizarse si
se adoptan las precauciones &8 speciales necesarias para evitar su co

rrogidén bajo tensidn.



Soldadura de los aceros de pretensado.-— Unicamente podréd autorizar

se su soldadura, cuando se compruebe gue no ha de producir altera—
cién alguna en las propiedades mecdnicas del acerou. Deberd, por con
siguiente, prohibirse en ol casod& alambres o barras que hayan si-

do tratadas térmicaments.

TII — PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LAS TENSIONES ADMISIBLES

3.1 — Compresidn del hormigdén sometido a flexidn.

Como quiera que los 1fmites impuesios sobre el particu-
lar por las TInstrucciones actualmente vigentes en los difsrentes -
paises son muy semejantes unos a otros, no parece dificil estable-
cer unos valores medios que puedan ser aceptados en una Norma de -

cardcter internacionale

Como consecuencia, a continuacidn se indican los valo-
res de las tensiones admisibleé que se estima pueden ser propues—
tos para los cdlculos realizados de acuerdo con losprincipios de -
la teoria eldstica, cldsica. Estas tensiones se definen en rela—

cién con la tensién de rotura del hormigdn en probeta cilibica.
Logs valores que se proponen sons

Tensidn admisible de compresidn; cen el hormigén situado en el -
borde inferior de la seccidén, en el momento de la transmisidn -

del esfuerzo de pretensado: 0,42 R'br .

Tensidn admisible de compresidn, en ol hormigén situado en el -
borde inferior de la seccidn, bajo las cargas normales de traba

3~ o 1
:_]Ou 0533 R br e

Tensidén admisible de compresidns; en el hormigén situado en el -
borde superior de la seccidn, bajo las cargas normzles de traba
jos 0,30 R' ’

L)

AL



362 = Compresién local del hormigdn en los anclajes.

La compresidn local ejercida sobre el hormigdn en los
anclajes, podrd ser superior a los valores anteriormente citados.

Sin embargo, en ningin caso excederd de:

s i
K R'br\/(flb/Iip),
siendo!

" K uno de los tres coeficientes anteriormente citados

(3.1) (el que en cada caso corresponda)s

lébel 4rea de la seccién de contacto de la placa de an

claje con el hormigdns

¥yl

bel 4drea de la seccidén maxima de hormigdn que puede
dibujarse, alrededor de la placa de anclaje, res—

petando las dos condiciocnes siguientes:
1)Jlbylli)deben tener el mismd centro de gravedads

2) ninguna de- las dimensiones de flb serd superior
a cinco vecegs la dimensidn correspondiente de -

la placa de anclaje.

3.3 - Traccidn admisible en el hormigdn, sin armaduras de refuerzo,

sometido a flexidns .

Se tropieza aqui, por primera vez, con la dificultad -
-que representa la existencia de dos criterios particulares distin-—.
" tos para definir las tensiones admisibles: el primero, mantenido -

por;la'Instruccién francesa, prohibe, en principio, la existencia
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de tracciones cn el hormigdn, pero, en cambio, no establece limita-—
cibén alguna para la tensidn en la armadura de pretensadog el otro =
criterio, por el contrario, impone unos valores maximos a dicha ten

sién, pero admitc tensioncs de traccidn cn el hormigdén.

En ¢l fondo, la cuantia de armadura de pretensado nece—
saria es précticamente la misma en ambos casoss Unicamente difieren
en cuanto a la forma de su pucsta en obra. No parcce que séa ésta =
la ocasidn para decidir cudl de las dos técnicas cs la més convenien
te.

Por otra parte, y como guiera que cada pais podrd siem—
pre imponer, para determinados tipos especiales de estructuras,pres
cripciones mds exigentes que las que aqui sce proponcn, parsecc razo—
nable elegir los siguientes valores, teniendo en cucnta las limita-

ciones que mis adclante, en el apartado 3.6, sc seflalans

Traccidn admisible en el hormigén en cl momento de la =

transmisidn del esfuerzo de protensado sseee 0,028 R'

Traccidn admisible en el hormigén cn ¢l momento de la =
entrada en servicio de la pieza y una Vez experi -

mentadas las diversas pérdidas de pretensados

Bajo solicitacidn normal ccececeeccce 0

Bajo solicitaciones excepcionales coo 0,028 R'b]

3.4 - Traccidén admisiblc dn ol hormigdn, somctido a flcxidn, cuando

so disponen armaduras dc refusrzo suficiontce para absorber —

todas las traccioness

12.— Caso en gque las armaduras de refuerzo catén calculadas -

para la tensidn admisible normal (po* ¢ jemplo, 0,6 Rae)
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BEn ol momento de la transmisidn del esfuerzo de

pretensado aneoooocoo..coa.aole..cooo.'oao 09100 Rl.br

En el momento de la entrada on servicio de la -
pieza y una VeZ cxperimentadas las diver—

sas pérdidas de pretensados

Bajo solicitacidn NOTMAL sosecesessascsss 0,080 R'b
Bajo solicitacioncs eXCePCLlCoNnalss sosecoe 0,110 R’br

29,~ Caso en que las armaduras de refuerzo estén calculadas para la

ten31on-admlslble normal, aumentada en 1/3 (por ejemplo, 0,8 Rae)s

En ol momento de la irauswision del cafuerzo de

pretensado oooo’oeaoo.oooadoo.lco-ooocooa'-~O9O7O R'br
En el momento de la entrada en gservicio de la -

pieza y una vez experimenﬁadas las diver-

sas pérdidas de pretsnsados

4

BajO SOliGioaO"i Ol’l I‘OI‘H‘al @0 000 MNG GO0 000 GO 09030 R'br

Bajo solicitaciones excepcionales -seesce 0,050 R'br

3.5 - Tragcién admisible en el hormigdn, bajo la accidn cel esfuerzo

cortante.
12,- Bajo las cargas de servicios

a) Cuando no existen armaduras para absorber el esfuerzo

.Cortaﬁte ...o.l..nfl.o.‘av)uuulo.neao‘aooooou.. OSO1ORlbI‘

7

b) Cuando existan eercos colocados a distancias Que no-—
‘excedan del 0,75 del canto Uil y cuya seccién, en =
cada plano, no sea inferior al 0,08 % de la seccibn —

transversal de la pieza oo,....;...,oe.,;,o.e 0,015 R’b
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c) Cuando existan cercos, calculados para la tensidn
admlslble normal, aumentada en 1/3 (por eJemplo,

1
098 Rae) oonoooloaennuuanaooa..aloanooeAn 09025Rbr

d) Cuando existan cercos, calculados para la tensidn

admisible normal (por ejemplo, 0;6 Rae) . 0,040 Ry

29,- Bajo la solicitacibn correspondiente al momento flector de

roturas
a) Cuando no existen armaduras para absorber el es-—

fueI'ZO COI‘tan'te 9060000008600 0006@00060060000 09060 R'.br

b) Cuando eXisten Cercos seeccesesesccccs No se limita.

3,6 .- Traccidn admisible en la armadura de pretensado.

. el co-—

Para el estudio de este punto, debe tenerse en cuen

mentario incluido al tratar del apartado a3

Se estima prudente imponer un 1f{mite superior a la tensién -
de la armadura de pretensado, con el fin de evitar los accidentes
dursnte el tesado y no tener quu sustituir un ntmero excesivo de -

alambres rotos.

Debe recordarse, por otra parte, que cada pals vodréd -
siempre imponer prescripciones mis exigentes que las qué en este —

informe se proponen.

Tracciones admisibles durante el tesado.— Durante la operacién del

tesado y siempre que la rotura accidental de un alamore no pueda -
ocasionar perjuicio alguno:
0,90 R__ .
290 R

Inmediatamente después de la introduccién del pretensado, el me

nor de los dos valores siguientes:
0,70 R 6 0 R
510 Bop 292 ae
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Traccibén admisible durante la vida de servicio de la pieza.— El me-

‘nor de los dos valores siguicntes:

0,70 R, 5 0,95 R,

con la condicibn de que las tensiones de traccidn que

se originen -

en el hormigdn no excedan de los valores autorizados en el apartado

3.3, cuando la tensidn en la armadura de pretensado se reduzca al -

menor de los dos valores siguientess

QyE5 R, 6 0,75 R_-

"IV — COEFICIENTES DE SEGURIDAD

4ol = Segurldaa a la fisuracidn.

Se estima que el coeficiente de seguridad

a la fisura-

cién debe ser diferente segin que la aparicién de una fisura, apre-

ciable a simple vista, resulte o no perjudicial, dado

tructura de que se trate.

Caso en que la fisuracidn sea perjudicials

CMES 1,2 Mq * 154 M. ‘

Caso en que la fisuracidn no sea perjudicials:

T >~ i + !
NES M 1,2 M.

4.2 = Scguridad a la rotura.

el tipo de es

Ademds de las prescripciones incluidas en 1as Instruc—

clonos de los difercntes paises y que fuaron recogidas en el infor-

me presentado al Congreso de la- F.L P., en Amsterdam,

se’ estima con

- yehiente tener en cuenta las conclusiones técnicas recientemente =

aprobadas sobre el particular por el Conseil Internatlonal du Bati-

ment y el Comité Européen du Béton, ‘como consecuencia. de los estu-

¢ .
dios Gltimamente desarrollados.
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De acuerdo con ostas conclusiones, la rcsistencia carag
teristica, banto del acero como del hormigdn, que intervienc cn el
ciloulo del momento de rotura, viene definida por la media aritméti
ca do la mitad mds baja de todos los rosultados obtenidos en los en
sayos Tealizados sobre un minimo de 20 probetas.

Para el acero dulce de las armaduras ordinarias de re-

fuerzo, se tomard su limite eléstico Ra_o

@

Bn el caso de estudios, cdlculos y ejecucidén cuidada ¥y
cuando los dafios previsibles cn caso deo accidente sean de magnitud
nmedia, se estima que pueden proponcrse los coeficicntes de seguri-
dad indicados en las férmulas que a continuacidn se incluycn, basa-
das en las resistencias caracteristicas de los materiales utiliza—

doss

Momento de rotura por fallo del aceros

bre 7 M+ 2,0 M.
Miq E{ 1945 hq C7O NS

Momento de rotura por fallo del hormigbn en comprcesidn e

M > 1,90 M, * 2,6 L.

=

Bstos coeficientes podrin aumentarse hasta un 45%9 o -
disminuirsehasteen un 15%, segin las circunstancias particulares de
ejecucién, ¢l tipo de solicitacidn o la magnitud de los dafios previ
sibles.

Debe aclararse que los 4 coeficientes anteriormente ci
tados han sido obtenidos mediante la combinacién de los siguientes

valores de los respectivos coeficientes dc scguridad parcialess

AC@I‘O e 9000009000000 860000008000 Ca = 1,15
Hormigén eoceee0s00®0000O@CBOSOC C.b=1’50
Cargas permanentes seccessccce Cq = 152
Cargas méviles o sobrecargas . C = 1,7

w0
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V — PERDIDAS EN EL ESFUERZO DE PRETENSADC

. Bn la comunicacidn presentadé por el autor al IT Congre
so de la F.I.P, celebrado en Amsterdam en 1955, se hacia un estudio
comparatlvo de los valores indicados, en las Instrucciones de algu-
nos paloes, para las pérd;das orlslnadas en el esfuerzo de pretensyg
do a causa ‘de la retraccidn del hormigdn, sus deformaciones instan-—

téneas y dlferldas y la relajacién de los aceros.

No parece que sobre este particular se pucda llegar & nin-
guna conclusién definitiva. En efecto, hay que tener en cucnta que
estas constantes dependen de la naturaleza de los materialecs utili-
zados y, por consiguientec, pucden variar ampliamente de un pais a -
otro. Por otra partec, no parece tampoco convenicente establecer valo
res convencienales para unos coeficientes que pueden ser obtenidos,
directamente, mediante determinaciones experimentales
VI - PROBLEMAS DIVERSOS.

6.1 = Pandeos

Las prescripciones que, scbre cste particular, s¢ inclu
yen en las Instrucciones de difercntes paices, son todas ellas evi-
dentes y conseccuencia directa de la teorfa de la estabilidad elédsti
ca de las estructuras. ‘

Como, por otra parte, la concordancia entre las diversas
Instrucciones, cen este aspecto, c¢s casi total, no parecc necesgrio
afladir comentario alguno.

En consecuencia, se propone la siguiente redaccidns

La comprensién creada por los wcables adheridos no produ
‘ce pandeo. '

Si la armadura no va adherida y solamente queda unida -
en ciertos~puhtos al hormigdn, debe estudiarse el pandeo para una —

longitud igual a la separacidn entre esos puntos.
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Para las compresiones ejercidas por esfuerzos exterio-
res (las originadas por las sobrecargas, O la accidn de los gatos)
es necesario comprobar la seguridad al pandeo.

El coeficiente de seguridad para este tipo de solicita
cidn deberd ser ol mismo que sc¢ exije para las estructuras de hormi.

gbn armadoe.

6,2 - Flexibilidad de las vigass

Resulta diffcil poder fijar un valor 1imite general na
ra las flechas admisibles en las vigas, ya que dicho valor depende,
fundamentalmente, del uso a que vayan destinadas. Por otra parte,
esta prescripcién no es exclusiva de las Instrucciones relativas al
hormigdén pretensado y, por consiguiente, parece 18gico que dicho -
1fmite se determine de acuerdo con lo dispuesto sobre el particu-
lar en las correspondientes Instrucciones nacionales relativas a -

las estructuras de hormigdn armado, o a las estructuras metédlicas.

6.3 - Anclajes de las armaduras.

Bs nccesario estudiar, independientemente, las dos té
nicas de pretensado que normalmente se utilizan, cosa que, cn genc

ral, no hacen las diferentes Instruccioncs vigentes.

Armaduras pretesas.— En el caso de alambrses lisos, limpics y desen

grasados, se adoptard una tensidén de adherencia admisible igual a

i

0,02 R'y .

En el caso de alambres corrugados, la resistenc.a al -

deslizamiento, calculada de acuerdo con la tensidn de adherencia =
admisible, dcberd ser, por lo menos, igual a 1,60 veces la resis—

tencia a rotura de lcs alambres.



Armadures postesas.— En general, los dispositivos de anclajc deben

dimensionarse de tal modc que su resistencia sea, por lo meonos, =

igual a 1,60 veces la resistencia a rotura de la armadura.

=

Ademéis, en ¢l caso en que el anclaje se efectie median
te cuflas, deberd comprobarse que las tensiones de adherencia que -
se originarian en el recubrimiento de las armadurss, en el supues—

(s’
o . s 2
to de que las cuflas fuesen suprimidas, no exceden de 15 kg/cm .

6.4 — Proteccidém de los alambres.

No parece que haya de ser diffcil la aprobacidén gene-
ral de los valores que, para los recubrimientos minimos de mortero
o de hormigdn, a continuacidén se indicans
Recubrimiento protegido de la intemperic eceesscoooe 20 mm
Recubrimiento expuesto a la intemperise, en
atmdésfera no agresiva scocosceccesesoscccessososesccsca 30 mm
Recubrimicnto protegido contrs la intemperie,
en atmésfera agresiva (humos, aire del mar, etc) ... 30 ma

Recubrimiento expuesto a la intemperie, en

atmisfera agresSiva seeccessssocccecssscscocscesoscscss 40 mm

Una ligera capa de pintura, compacta y en buenas con-
diciones de conservacidn, parece que &s capaz de proporcionar una

suficiente proteccidn contra la intomperie.



INFORME SOBRE LA IV ASAMBLEA GENERAL DE LA ASOCTIACION ESPANOLA DEL
HORMIGON PRETENSADO

Por 3 R, Pifleiro

Ya en imprenta este Boletin, ha tenido lugar, en Barce
lona,la celsbracién delg IVAsamblea General de la Asociacidén Espafiola -
del Hormigén Pretensado. Sin perjuicio de que més adelante ~ volva
mos a‘tratar de este tema con toda la amplitud gque por su importan
cia se merecey noO gueremos cerrar este ntmero sin incluir aunque -
s6élo sea una breve y répida resefla de lo discutido y acordado en -
dicha Asamblea, cuyo &xito no pudo ser mis completo, tanto por el
nimero y calidad de los asistentes como por lo constructivo de las
discusiones mantenidas, la categoria de las comunicaciones y ponen
cias presentadas y el interés y transcendencia de las conclusiones
aprobadas. Bien es verdad que el tema fundamental elegido para es-—
tas Reuniones, "la preparacién de unas Normas sobre fabricacidn y
colocacidn de viguetas de hormigdén pretensado", era de candente agc
tualidad y en su preparacidn —como nuestros lectores saben— venia
trabajando intensamente, desde hace meses, y con . un magnifico espi
ritu de colaboracién, un escogido grupo de asocladoss técnicos, fa
bricantes, y constructores, que, percatados desde un principio de
la importancia del problema, no dudaron en dedicarle sus mejores -
esfuerzos para conseguir resolverlo de la manera mds répida, comple

perfecta posible. Pueden estar, realmente satisfechos y orgu-

o+

ta y
llosos de su labor y de los resultados obtenidos.

Pero no adelantemos los acontecimientos y tratemos de
mantener ol debido orden en -esta nuestra breve resefla, escrita un
poce a "vuela pluma" porque el tiempo apremia, ya Jue no es posi-—

ble Tetrasar mas la salida de este Boletin.

(&) Segiin se tiene previsto, el proxinmo numero-de este Boletin se dedicara, {ntegramente, a recoger algu-
nes de los interesantes trabajos presentados a dicha Asamblea.
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Por primera vez en la historia de nuestra Asociacidn,
y a peticidn de un numeroso grupo de asociados residentes en la -
regidn cafaiana, fué designada como sede para la cclebracidn de -
esta Asamblea la ciudad de Barcelona. Una, Comisidn integrada pors
Don Buenaventura Bassegoda, Arquitecto, Secretarioc de la Sscuela
Superior Técnica de Arquitectura de dicha capital, y miembro de -
la Comisidn Permanente de la A.E.H.P.; Don Franciscc BassS, tam—
bién Arquitecto y Catedrdtico de la citada Bscuela; y Don José An
tonio Marfino, en representacién de los fabricantes de viguetas -
de hormigéh pretensado de aguella provincia, se cncargd de todas
las gestiones necesarias para la preparacibén y cclebracidén de las
Reuniones. Y a ellos corresponde el primer éxito, pues la organi-
zacidén fué perfecta'en todo momento y hasta los més miniﬁos deta~-
lles habian sido previstos y resueltos de la manera més satisfac—
toria.

Las Scesiones se desarrollaron en los miégnificos loca-—
les de la nueva Facultad de Derecho, sita en la Avenida del Gene-
‘ralisimo, Plaza de Pio XII, de dicha ciudad. Para los gque no cono
-cian estevmoderno edificio, constituyd una agradable sorpresa la
belleza de su trazado yemplazamientoy loconforfortable y acogedor de sus
aulas que pamitieron atodos seguir, perfectamente, las deliberaciones,
con la mayor comodidad. La concurrencia, muy anumerosa, fué otro -
gran éxito. Representantes técnicos y directorcs de las principa—
les industrias dedicadas a la fabricacidén de elementcos de hormigén
pretensado, fabricantes de viguetas, constructores y numerosos eg
pecialistas interesados en la tdécnica del pretensado, han seguido
atentamente el desarrollo de las diferentcs Poncncias, intervinien
do con gran frecuencia en las discusiones, por lo gque la animacidn’
era, en todo momento, extraordinaria a pesar de lo: prolongado de

" las sesiones.
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Con arreglo al programa previste la Sesidn de Apertura

so celebrd a las 12 de la mafiana del dfe 30 de Noviembre, en el
Anla Magna de dicha Facultade

Ocupaban la Presidencia, Jjunto con la representaoi&nde
las Autoridades locales, el Presidente ce la Asoclacién Egpafiola
del Hormigdn Pretensado y del Instituto Técnico de la Construccidn
y del Cemento, en el que aguélla estd intesrada, Bxcmoe @ Iltmo Se
sior Don Federico Turell; el Tltmo. Sr. Sola Morales, Decano del Cgo
legio Oficial de Arguitectos de Catolufia y Dalearess el I1ltmoe Se—
fior Font y Riu, Decano de la Facultad de Derecho de Barcelonajel Se
fior Ceballos, en representacién del clausiro de la lscuela Técnica
Superior de Ingenieros Industriales de Barcelonaj los Srese. Basse—
goda ¥ Fernindez-Huidobro, vocales de la Comisidn Permanente de la
A.E.BePsel Sr. Péez, vocal Seoretario de dicha Comisidng el Sre Pa
lomar, Consejero del I.TeCeCo, y otras personalidades.

Abre la Sesidn el Sr. Turell, quién, como Presidente
de la AeleHeP.j pronuncia unas palabras para agradecer a todos la
colaboracidn prestada que ha hecho posible la celebracibn de esta

IV Asamblea General, en Barcelonas

A continuacidn, el Sre Bassegoda, como Presidente de
1a Comisidn organizadora de cste Asamblea, comenta la oportunidad

de la misma y la trascendencia de los temas que ser8n discutidose

Finalmente el Sre P4cz hace un resumen de las activie
dades desarrolladas por 1s Asociacilén a partir de la celebracidn
de su III Asamblea General en liarzo de 1958, destacando la impor-—
tancia adquiride por nuestra Asociacidn en el campo internacionale
Consecuencia de ello es la presencia, actualmente, de dos de nues
tros Vocales en el Consejo Direcctivo de la Federacién Internacio—
nal del Pretensado, situacidn privilegiada no superada por ningin

otro pafs. Uno de estos Vocales, De Bduardo Torroja, es el Presi-



el

dente de dicha Federacién! el otro, el Srv. Péez, ocupa una de las Vi
cepresidencias. Bllo se debe, segin palabras del Sr. Torroja, "a- la
total ausencia de intereses comerciales en el seno de nuestra Asocia
cibn, cuyo Gnico fin es el de fomentar, estudiar, divulgar y orien=
tar, todo progreso técnico de esta moderns modalidad constructiva’.

Comenta despuds el programa previsto para lag presentes
Reuniones y su justificacidn, y termina con un Informe sobre ia tra-
mitacidn dada a la peticién formulada por diversos industriales, fa-—
bricantes de viguétas de hormigén pretensado, para que el Instituto
Técnico de la Consiruccién y del Cemento, mediante las oportunas ing
pecciones técnicas, garantice la calidad y buena ejecucién de los -
productos por e¢llos elaborados.

Conclufdo el informe del Sr. Piez, se .da por finalizada
esta Sesidn de Apertura.

Bl mismo dis 30 de Noviembre, a las cinco de la tarde,se
inician las Sesiones de trabajo dedicadas a la exposicidén de las di-
fercntes Ponencias relativas a las propuestas de Normas para la fa-
bricacién en taller de viguetas de hormigdn pretensadc y para la co-
locacién en obra de dichas viguetaes. El programa de estas Sesiones

fué el siguientes
Dfa 30 de Noviembre.-
A las cinco de la tarde.— I Sesibn de trabajo

Preside el Sr. Bassegoda, y actlan como Ponente General
el Sr. Yus y como Secretario el Sr. Pifleiro. El Tema General para =
las 3 primeras Sesiones de trabajo eras "Propuesta de Normas para la

fabricacién en taller de viguetas de hormigdn pretensado".
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Bn esta Sesién se discutieron las siguientes Ponenciass

a) Informe generals Sr. Yus
b) Definiciones y clagificacioness Sr. Lahuerta
c) Cementoss Sr. Calleja

d) Aceross Sr. Yus

"L Tac siete de la tarde.— IT Sesidn de trabajo

_ Por ausencla del Iltmo. Sr. Director de la Bscuela Téc—

nica Superior de Ingenieros Inauqtrlal >s de Barcelona, preside la -

Sesién el Sr. Phez, asistido por el Sr. Yus, como Ponente General,y

ol Sr. Pifieiro,como Secretario.

de discutieron las siguientes Ponenciass

. &) Aridos, agua y adiciones: ST. Pifieiro,

, 5588

b) Cerdmica para vigas pretensadass Sr. Fernadndez-0liva.
c) Moldess Sr. Yus.

d) Tesado e identificaoién de viguetas: Sr. Martino.

Dfa 1 de Diciembre.—

A las cinco de la tarde.- IIL Segidn de trabajo.

Bajo la presidencia del Tltmo. Sr. Ros Vila, Subdirec—

tor de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura, de Barcelona,-

y actuando como Ponente Gmneral el Sr., Yus y como Secretario el Sr.

P:Lnelro9 se

alsouten las 51gulenues Ponenciass

a) Hormigonado y vibracibns: Sr. Martino.

b) Curados Sr. Navarwo.

¢) Distribucién de armadurass STre Péez,
d) Pruebas de viguetas tanto en fébrica como en obras

Sr. Lahuerta.



A las siete de la tarde.— IV Sesidn de trabajo.

Bn esta Sesidn, que fué presidida por el Sr. Bassd , en
la que actuaron el ST. Fernéndez-Huidobro como Ponente General y el
S, Cassinello como Secretario, se tratd el teumas "Propuesta de Nor
mas para la colocacién en obra de viguetas prefabricadas de hormi-

gbn pretensado", discutiéndose las siguientes Ponenciass

a) Informe generals Sr. Ferndndez-Huidobro.
; b) Recepcién en obra de viguetas:Sr. Mertino.
| ¢) Condiciones de colocacidén, I ¢ Sr. Ibifez.
\ d) Condiciones de colocacidn,II s Sr. Cassinello.

| e) Condiciones de colocacidn,IIIs Sr. Valdés.

- o

Con esto terminan las Sesiones dedicadas a la exposi-

cién y discusidn de las diferentes Ponenciss que habian sido prepa—

radas en relacidn con el tema de Normas scbre viguetas.

Resulta completamente imposible, dado el poco espacio -
disponible, intentar siguiera hacer un reésumen de los trabajos pre-
sentados y las discusiones desarrolladas. Poro antes de continuar =
con el programe del resto de las Reuniones, parece imprescindible -
hacer, por lo menos, algunas indicaciones aclaratorias, para que el
lector pueda formarse una ligera idea de lc tratado en estas cuatro
primeras Sesiones de trabajo, con uma base algo mids dmplia que la =
que le puede proporcionar el simple conocimizcnto de los titulos de
las Poncncias presentadas.

En el Informe leido pér el Ponente General, Sr. Yus, se
explica el procesc seguido en la redaccidn de la Propuesta de Normas
sobre fabricacidn de viguetas de hormigdn pretensado, que se va a =
someter a la aprobacidbn de la Asamblea, y su justificacidén y peren—

toria necesidad, con el fin de restablecer la confianza del consumi
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dor en cste tipo de piczas actualmente bastante desacreditadas debi-
do a que, en muchas ocasiones, S€ han fabricado mal, o con materia-
les no adecuados, por ignorancia, © falta de 1a dGbida»prep&racién
t8cnica do los elementos directivos de las correspondientes indus-
trias. Bnumcra los distintos temas gue serén tratados y regulados -
en dichas Normas y propone, finalmente, gue como articulo primero y
fundamental de las mismas, sin el cual todos los demds carecerian de
validez, se exija la ﬁresencia, al frente de cada fédbrica, de un téc
nico especializado, con plena autoridad y personaslmente responsable
del cumplimiento, durante el proceso de fabricacidén seguido -de las
diferentes prescripciones incluidas en el resto del articulado de la
Instruccidbn.

Por ausencia del Sr. Lahuerta, su Ponencia sobre "Defini
ciones y clasificaciones™ fué leida por el Sy, Cassinello., Dada la -
gran diversidad de criterios seguidos por los distintos fabricantes
en el momento de definir y clasificar sus viguetas con arreglo a las
caructeristicas de las mismas, existe actualmente emw el mercado una
gran desorientacidn, origen de frecusntes equivocaciones, que perju-
dican, tanto al consumidor como al productor. Para evitar este esta-
do de cosas, en los articulos comprendidos en ests Ponencia se norma
lizan debidamente las diferentes definiciones y se prescribe la for-—
ma de determinar y sefialar las caracteristicas, tanto geométricas co
mo resistentes, de las piezas fabricadas. Pinalmente, se informa que
con el fin de poder confeccionar un catdlogo gemeral, lo més comple-—
to posible, en el que se recojan los datos, debidamente ordenados y

normelizados, de todas las viguetas actualmente existentes en el mer

cado nacional, se enviard a todos los fabricantes un impreso, Cuyo —
modelo se presenta, para que, una vez oportunamente cumplimentado -
con los datos correspondientes a su produccibn, lo romitan al Insti-

tuto T&cnico de la Construccidn y del Cemento, el cual se encargari



de la nublicacidn de dicho catédlogoe

“El1 Sr. Calleja, al dar lectura a su Ponencia sobre "Ce
mentos®, explica Queé, estando prdximo & publicarse el nuevo Fliego
de Condiciones para Aglomerantes Hidrédulicos, el articulado que €
propone ha sido redactado de acuerdo con las prescripciones que en
dicho Pliego se incluyen. En este articulado se regulan las caragc
teristicas minimas que deben reunir los diferentes tipos de cemen-
$o utilizadcs para ia fabpicacidn de viguetas de hormigdn pretensa
dos las normas que deben seguirse para =SuU almacenamicento y conser-
vacidn, y la forma de realizar la toma de muestras y log ensayos -

de las distintas partidas de cemento utilizadas.

Pinalmente, el Sr. Calleja presenta un egtudio muy do-
cumentado y del mayor interés, en relacidn con las peculiares ocar
racteristicas de los cementos aluminosos .y Su comportamiento resi
tente. Bn 61 se justifica la recesidad de adoptar precauciones es
peciales en el caso de que se utilice este cemento en la febrica-
cidén de viguetas, precauciones ouya enumeracidén queda pendiente ©
tanto no se discuba el informe que en su diz habrd deemitirse cua
do se concluyan las investigaciones actualmente en curso sobr e
particular.

En Ia Ponehcia del Sr. Yus sobre “Aceros" se hace un
estudio acerca de las caracteristicas que deben exigirse a las az
maauras de pretensado. Para su redaccibén se han tenido en cuents
los datos facilitados por las diferentes sidertrgicas nacionales,
en velacidén con los materiales por ellas fabricados, con el fin
de no incluir en el articuladc ninguna prescripcibn que pueda Te-

sulecar incompatible con ila utilizacidn de los aceros existentes ¢
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el mercado nacional. Afortunadamente, la industria gspabiola se en=
cuentra en condiciones de suministrar alambres ¥ cables oerfecta—
mente adecuados paTa Su empleo en la construccidén de viguetas de -
hormigdn pretensadoy PO lo gue, lo Gnico gue hace falta, eg incluir
en las Normas una relacidn de las caracteristicas apropiadas para
este tipo de armaduras que sirva al consumidor de orientacibén en el
momento de hacer el pedido ¥ le permita saber clegir, entre lasdis
tintag calidades gque s€ le ofrecen, aguella que mas idbénea le Te
sulte paravel uso a que la destina. Ademéds, se incluyen también en
el articulado algunas recomendaciones sobre la manera de asegurar

la adherencia de las armaduras con el hormigbn, cuando no &e utili
cen dispositivos cspeciales de anclaje, ¥ sobre las medidas que de

ben adopiarse para evitar la corrosidén de los alambres.

R

La Ponencia sobre "Aridos, agua y adiciones", es pre;
sentada por su autor el Sr. Pifieiro. En el articulado que en ella
ge incluye y con relacidn a los éridos, se definen los distintos =
tipos gue pueden ser utilizados en 1a fabricacibn de viguctas y =
las condiciones que han de cumplirs se indican los ensayos que de

ben reslizarse para comprobar estas condicionesy las precauciones

que hay que adoptar para. la conservacidn y almacenamiento de los
fridos ¥ 14 forma de dosificarlos y determinar su tamafio médximo. =
Respecto al agus se sefizlan las cualidades que deben exigirselie, -
segin el tipo de agldmeranﬁe utilizados la forma dc efectuar los =
correspondientes andlisis; cémo ha de hacerse la incorporacibén del
agua a la mezcla de hormigén y las precauciones que €8 necesario =
tomar en determinados casos espeéiales, Finalmente, se ragulan los
tipos de adiciones gque pueden emplearse, y en que condicionesg S€

indican las precauciones due deben adoptarse para sSu utilizacidn y
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s¢ enumeran algunas asdiciones cuyo empleo queda prohibido en los
hormigones destinados a la fabricacidén de este tipo de viguetas,

rcschidndoss las causas  que Justlflc i esta prohibicidn.

No habiéndolc sido posible al Sr. Ferndndcz-Oliva -
asigtir = estes Reouniones, su Ponencia sobre "Cerdmica para vi-
gas pretepsadas" es lefda por el Sccretario de la Sesidn, Sr. Pi
ficiro. Despuds de su lectura, y por estimarse que las viguetas -

de cerédmica pretensada constituyen elementos que, por sus .carac

ot

eristicas especiales; no deben equipararse & las piezas de hor-
migén pretensado, se acuerda excluir de las presentes Normas las
rescripciones propusestas en dicha Ponencia.

&

_ Bl Sp. Yus da lectura a su Ponencia sobre "Moldes',
y en ella explica los diferentes tipos gque actualmente se utili-
zan y las ventajes e inconvenientes de cada uno de ellos. Sefiala
los principales defectos que suelen pressentar las vigustas fa-—
bricadas en moldes inadecuados y la forma de evitarlos. Como con
seguencia, propone una serie de limitaciones que son las que, a
su juicio, deben imponerse a los moldes, en las Normas, con el -
fin de logmar que las viguetas con ellos fabricadas r elnan las -
adecuadas caracteristicas. También se incluyen algunas prescrip-
ciones sobre los separadores,

Bn 1z Ponencia sobre "lesado e identificaciém de vi-
guetas", presentada y lelfda por el Sr. liartino, se indican las -
caracteristicas principales que deben reunir loe sistemas de e~
sado y destensado utilizados en la fabricacidén de viguetas, para
evitar los inconvenientes y perjuicios que, con frecuencia, sue=—
le ocasicnar el empleo de procedimientos poco estudiados. Asimig
‘mo, se seflalan las diferentes marcas que deben llevar las vigue=

tas pava su ulterior identificacidén y la forma de efectuar estas



marcas. Finslmente, se hace constar que, para la clasificacién de

log distintos tipos, serd necesario adaptarse & 1o que en estas No
mas se prescribe cn los apartados correspondientes a iDefiniciones
y clasificaciones", con el fin de terminar con la des orientacidn -
qué actualmente existe en el mercado, debido a la falta ¢z normalil
zacidn.

En la otra Ponencia presentada por el Sr. Martino, ba-
jo el titulo de "Hormigonado y vibrac ién", se recogen las predcrix
ciones que regulan la fabricacién del hormigdn. En ellas se 11m1ﬁc
la riqueza méxime de cemento, s€ indica cdmo deben dosificarse,am:
sarse y verterse los diferentes materiales que constituyen la mez-
clay cémo ha de hacerse el llenado de los moldes, y la forma més -
conveniente de realizar el vibrado para conseguir hormigones de 1l

mejor calidad.

Al no poderse trasladar el ST. Navarro, @ Barcelona, -
para explicar su Ponenciz sobre "Cursdo", le fué encomendado el e
tudio de este tema, a Gltima hora, al Sr. Calleja, el cual presen
+4 un trabajo cn el que s¢ comentan y critican los diversoz siste-
mas de curado que normalmente se utilizan, y Se eXaminan, ocon gra
detalle, los procedimientos de curado por tratamiento térmico est
mados como mas recomendables. Se analizan los distintos factores
gue intervienen en este proceso, y la influencia de cada uno de
ellos en el resultado final y desde el punto de v sta econbmico.F
nalmente, se sefiala que, para conseguir la midxima eficacia, las ¢
racteristicas del tratamiento, que en cade case conviene aplicar,
deben determinarse experimentalmente, si bien, en principio, ¥ a
base de la experiencia scumulada, pusden indicarse unas cifras n

dias para cade uno de los citados factores, aceptables para un Ce

so general.



Bl Sr. Piez, en su Ponencie sobre "Distribucidn de Ar
maduras" estudia tres temas fundamentaless Recubrimisntos; Disime-
trfa de las armaduras; y tipos de armaduras y efectos ds su concen
tracién. Bxplica, con todo detalle, los diversos problemas que, on
relacidn con estos temas, sSe plantean al fabricante, las causas quc
los originan, su justificacidn con arreglo a las még modernas too=—
rias y las soluciones Sptimas que pueden ddrseles. In apoyo de los
criterios expuestos aporta una amplia serie de resultados experi-
mentales obtenidos, en fechas muy recientes, en el curso de las in
vestigaciones desarrolladas sobre el particular en diversos Ceatro
tanto nacionales (concretamente, el Instituto Téenico de 1la Conse—
truceidn y del Cemento) como de otros paisss, especialmente Ingla—
terra y Rusiz. Resultan especialmente dignas de mencidn las consi-~
~deraciones contenidas en su estudio =obre laalheroncia entre el -
hormigén y las armaduras de pretensado, y las gque se weliercn a -

ner-—
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las tensiones verticales de traccidn cue se origina:
vios de las viguetas y a los estados de tensidn creados en los ex-

tremos de las piezas. Por el extraordinario interés y novedad de —

los conceptos expuestos, la intervencidn del Sr. Pder fué zcogida,
al terminar, con un caluroso aplauso.
Como ya se ha indicado anterlori ente, el Br. Lahuerta

no pudo trasladarse a Barcelona para preseatar sus Ponencilas. in =

2

consecuencia, su comunicacidn sobre "Pruebas de .as vi

_l

iguetas Hanto

en f4brica como en otra" es leida por el Secretario de la Sesidn,

D
Qo

Sr. Pinleiro. En este trabajo se indican log sansayos gue deben —

J

someterse las piezas, tanto en fébrica, para conseguir unifermidad
en la fabricacibén y comprobar que las viguetas obtenidas tienen las
caracteristicas cue les corresponden, como en obra, para verificar

la resistencia de las viguetas en las condiciones de servicio. Se
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yos, y sobre la interpretacién de los resultados obtenidos. Fincluen
te, se sefialan las medidas que deben adoptarse, en los diferente
sos, cuando las pruebas efectuad‘s no hayan dado resultado satls
torio.

#1 Sr. Fernindez-Huidobro, en su Infor Tme General, leido
al iniciarse la IV Sesidn de trabajo, justifica la necesidad de Ie-
dactar unas Normas en las cuales se regulen las disposiciones més -
convenientes, segin los casos, para resolver los diferentes proble—
mas que se plantean durante la colocacibn en obra de las viguetas pre
fabricadas de hormigén pretensasdo. le inadecuada colocacidn de estas
piezas ha sido causa de numerosos fracasos, sieupre desagradables, ¥y
que, en algunos casos, han llegado, por desgracia, a convertirse en
desastres, con 1amentableé pérdides de vidas humarnas. Indica due, coO
mo es imposible recoger en unas Norimas tedos los diferentes casos pal
ticulares que en la préctica pueden prescntarse, s6 ha tratado, uni-
camcnte de resolver los problemas que con mis frecusncia se plantean

o '

en la construccibén o los que, por sus caracteristicas peculiares, ma
yores dudas pueden presentar. Termina dando a conocer el indice del

articulado previsto para dichas Normaz.

En la Ponencia sobre "Recepcidn en obra de las vigustas',
lefda por su autor el Sr. Martino, se indican las condiciocnes que de
ben reunir las viguetas en el momento de su sntrega en obra, lcs deg
fectos que resultan inaceptables, las tolerancias admisibles en cuan
to a dimensiones, contra~flechas o curvatura horizontal y, finalmen-
te, la forme de reclasificar las piezas, si procede, cuando los ensa
yos realizados en obra no hayan dado resultados satisfactorios.

La primera Fonencia sobre "Condiciones de colocacidn' es
leida por su autor el Sr. Ibafiez. En ella se hace, primera amente, un

estudio muy detallado de los diferentes tipos de apoyo que, en la -
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prédctica,; pueden tener las viguetlas, clasificdndolos en nueve gru-
pos. e propone un modelo de impreso al que debe ajustarse cl cong
tructor al hacer su pedido de piezas, tomando como base de partida
la clasificacidn antes mencionada. Por Gltimo, se dan normas conse
tructivas sobre la forma 1ldgica de resolver los apoyos y el enlace
ds éstos con las viguetas, en los distintos casos, y sobre la mene
ra de realizar los apeos de las plezas durante la construccidn del
forjado.

A continuacién el Sr. Cassinello, autor de la segunda
Ponencia relative a "Condiciones de colocacién", se ocupa del pro-
blema de los "Entrevigadcs". Despuds de enumerar los diferentes ti
pos de materiales de relleno entre viguetas que normalmente se uti
lizan, y las peculiares caracteristicas de cada uno de ellos, pro-
pone las prescripciones que, a su juicio, deben dictarse para regu
lar la buena ejecucidén de los entrevigados, en loé difercntes ca-
sos, y evitar la aparicidn de grietas, quz si bien, en muchas oca-—
siones, no son peligrosas desde el punto de vista de la seguridad,
resultan siempre inadmisibles desde el punto de vista de la bucna

ejecucibn y de la estética.

Correspondid al Sr. Valddés presentar la Gltima de las
Pononcias relativas a las propuestas de Normas sobre viguetas de -
hormigdn pretensado. BEn su comunicacién, la tercera de las deica—
das al estudio de las "Condiciones de colocacidn", se regulan las
caracteristicas que tiencr que reunir las piezas destinadas a tra—
bajar en voladizo, cémo deben construirse éstos y las precauciones

que es necesario adoptar en los vanos inmediatos. Presenta, ademds,

‘,_J

una contraprojucsia sobre la forma de . definir los distintos tipos
de apoyo a que s¢ hizo referencia en la Ponencia del Sr. Ibsfiez, ¥y
un nuevo modelo para el impreso que han de utilizar los consumido-—

res al cursar sus pedidos a fabrica.
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lista esquemitica enumeracidn que hemos hecho de los di
versos problemas abordados en el cursc de las cuatro p“imeraé See=
siones de travajo, dard una idea de la amplitud e importancia de -
la labor realizada. Al terminar la lectura de cada una de las Po=-
nenciss presentadas (de 1a mayor perte de las cuales habien sido -
repartidas copias escritas entre todecs los asambleistas, para su -
me jor conocimienfo)9 se abria un dmplio debate con el fin de que -
cada uno de los presentes pudiese formular las objeciones que con-
siderase oportuno, y proponer las supresiones, modificaciones; 0 —
ampliaciones que-a su juicio— requeria el texto ledido. De las rec—
tificaciones propuestas y aprobadas por la mayoria de la Asanblea,
se tomaba la debida nota para su inclus si6n en las Normas definiti-—
Vas.

Concluidos estos comentarios, continuaremos exponiendo
el programa de las Reuniones. En la terde del miércoles 2 de Dicien
bre, se celebraron otras dos Sesioncss una a ias cinco y otra alas
siete. Hn la orimera actuaron: como Presidente el Sw. Fernindez-Hui
dobrog como Ponente General el Sr. Yus; y como Secretario el 5r.
Pifieiro. Hsta Sesibn se dedicd al estudio de las conclusiones corre
pondientes a la "Propuesta de Normas para lg fabricacidn en taller

de viguetas de hormigdén pretensado"

E1l Presidente informa que, una vez concretados los te-
mas gue deben ser recogidos en las Normag, ¥ llegado a un acuerdo
general sobre las distintas prescripciones que habrdn de consti~
tuir su articulado, queda aln por realizar su acoplamiento defini
tivo d4ndoles una redaccién uniforme. Posteriormente, s enviard -

7

una copia a cada uno de los Asociados para gue la estudien y pro-

":?'

pongan las modificacionss finales que estimen convanientes, des-—

pués de lo cual se procedera a su publicacién. Se discute a quien

debe encomendarse este ulterior trebajo de redaccibn, y una vez €8
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cuchadas las opinicnes de todos los presentes se acuerda, DOT una=-
nimidad, proponer al Instituto Técnico de la Construccién y del Ce-
mento que sea él gl gue se encarguc de esta labor definitiva de sin

tesis, teniendo en cuenta que constituye para todos una garantia sa_

5]

ber que, por tratarse de un Organismo puramente técnico, sin ningé
interés comercisl ni de otra indole, sus decisiones han de ser siem

pre justas y totalmentc objetivas.

El Sr. Torroja, Dircctor del Instituto, después de salu
dar a la Asamblea y presentar sus cXcusas por no haber podido asis—
tir a las primcras Reuniones, manifiesta que ¢l I.T.C.C, cstd siem—
pre a disposicidn de la Asociacidn Espaiiola del Hormigbn Pretconsado,
para todo aguellio en guc lo pueda ser ﬁtii, como ya ha demostradc.
Agradcce a los prescntcs la confianza que han depositado en el Cen—
tro por &1 dirigido y ahade que, aun cuando no le es posiblc dar una
contestacién definitiva, oficial, a la peticidn que ha sido formula
da, la recoge con todo carifio para su traslado al Cénsejo del Insti
tuta que es cl gque, sn definitiva, tienc que resolver y que, sin -

- Pe
Se

dude, habri de aceptarla. Hace constar que como quiera quc todo ol

(@}

Hy

trabajo de recopilacidn de datos, preparacién y discusién de cstas
Normas ha sido practicamentc desarrolladc por los téenices y especis
listas de la A.B.H.P., primero, en ol scno de las Comisioncs a tal
efecto constituidas, y ahora, cn ¢l curso de la prescnte Asamblea,

ostima que, cuando en su dia se publiquen, deberén considerarse CO-

mo "Normss de la Asociacidn dspaliola del Hormigbn Pretensado".

E] Presidente de la Sesidn agradece, en nombre de la -
Asamblea, la colaboracidén ofrecida por el Instituto, con la cual =
—dice~ no hay duda que se conseguiri coronar con todo éxito la la-

bor emprendida.



Se pide también gque se haga constar el recon001zie thrle)
de la Asociacidbn a todos los miembros de las Comisiones que se en
cargaron de redactar las propuesias para estas Normas y cuya la—
bor se considera digna de todo =slogio.

Merecen destacarse, ademids, entre otros, los siguien—

tes acuerdos:

Se llama la atencidén sobre la necesidad de que en las
Normas aparezcan claramente diferenciadas aquellas prescripciones
que se consideren esenciales para garantizar uns buvna fabricacidn
y las que por ir encaminadas vnicamente a la consecucidn de una -
superior perfeccidn deben estimarse como simples recomendaciocnes
de potestative cumplimiento.

Se pide que, lo mismo que se estd haciendo con las vi
guetas y forjades de hormigbn pretensado, se intente normalizar e
inspeccionar otros tipos de forjados existentes actualimente en el
mercado y que, por fabricarse muchas veces sin ningin control ni

garantisa técnica, compiten ilegalmsnte con los pretensados. Se es

et

tima que seria muy G771 solicitar de los arquitectos y constructo-

res que, en cuslguier casc de duda, sometan el forjado a ensayo -
y juicio del Imstitubto u otro Organismo andlogo. Sobre este parti
cular, el Sr. Torroja. aclara que, en el Instituto, existen unas -

Secciones de ensayo a donde puedsn siempre acudir todos los argui

£ =

tectos, constructores y usuvarios que lc deseen, y que, -por otra -
parte, en le actualidad se estdn montando unos egquipos méviles =
con el utillaje necesario para poder trasladarse a cualquier obra
y realizar alli mismo los ensayos. que se cousidercn oportunos.
Pinalmente, se acuerda gue el Comité de redaccibn que
con sus técenicos forme el Inmstituto sea el que se encargue de con=—
cretar los diferentes puntos del ariticulado de las Normas, sobre los

cuales no se haya.conseguidollegar,hastaahora,a,unacue:dototal.



Para ello, en caso necesario, solicitard los asesoramiein
tos que estime oportunos.

Wo obstante, se considera conveniente &ejar ya aprobada,
en esta Reunidn, la redaccidén definitiva que haya de darse al articu
1o relativo a la direccidén técnica de las fibricas. Después de una -
amplia discusidn, en la que intervienen la mayor par%e de los asam—
bleistas para exponer sus diversas opiniones sobre el particular, se
acuerda aceptar le siguiente redaccidn, susceptible de ulterior per-—
feccionamientos "Al frente de cada fabrica de viguetas de hormigdn -
pretensado deberd existir, con plens autoridad, un Técnico especiali
rado con titulo expedido por cualquiera de las Hscuelas Técnicas Ks—
peciales de grado Superior o Medio, gue se haré personalmente respon
sable del mis exacto cumplimiento, durante todo el procesc de fabri-
cacidn, de las Normas establecidas".

La segunda de las Sesionesg celebradas en este dia 2 de -
diciembre, fué presidida por el Tl4mo. Sr. Sols Morzles, Decanc del

Colegio Oficial de Arquitectos de Cataluna y Balsarss, y en ella ac—

<k

tuaron como Ponente Ceneral el 5T. Fernindez-Huidobro y como Secreta

rio el Sr. Cagsinello,

. 2

De acuerdo con el tema previstc para esta Sesidn "Conclu
siones sobre la propuesta de Normas pailz la colocazcidn en obra de vi
guetas prefabricadas de hormigdn pretensado™ se fué pasando revisfa,
sucesivamente, a los pocos puntos de dichas Normas sobre los cuales
no se habia conseguido acuerdo undnime en la Sesidn del dia anteriol
ﬁ~.y discutierons la coniraflecha y desviacidn hori-
ss la entrega minima de las viguetas, en sus apoyos;
y algunos detalles constuctivos de dichos apoyoss en qué circunstal
cias ha de exigirse ¢l apeo de las piezas, durante la fabricacidude

forjado; qué defectos deben considerarse como inadmisibles, y el va

lor de los coeficientes de seguridad, correspondientes a los distin

T

tos estados de carga, que deben exigirse en le Instruccidn.



Entre los acuerdos adoptados, cresmos Que, pPOT SU in=
terds, merece destacarse el que se refiere a los coeficientes de
seguridad. Bste tema, por su importancia, ha sido objeto de  am-
plios y profundos estudios por parte de los més eminentes cienti
ficos e investigadores de todes los paises del mundo, éﬂtre-ellos
BEspafia, y motivo central de discusién en numerosas Reunionss y -
Congresos internacionales. Finalmente, se han aceptado las teo-
rias formuladas por los téonicos Ce ruestra Patria, y, en la ac-
tualidad, sus propuestas han gquedadc incorporadas a las Instruc—
ciones promulgadas por diferentes Organismos; entre ellos, el Co-
mité Europeo del Hormigbn. Ko parcce ibgico ni justo, por lo tan-
to,queen el morento de redactar estas Wormes nos olvidemos de ‘tan

sefialado triunfo, motivo de orgullo para 1z téconica Nacional y que
tanto honra a2 nuestros prestigioscs cspecialistas. Bn Qonseouencia,
se decide que, en todo lo relativo a los coeficientes de seguridad,

o prescrito en .la ypropuesta espa
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nterpacionalmente aceptada.
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Las Sesicnes del Gltimc dia, jueves, 3 de diciembre,es
taban destinadas a la presentvacidu os diversas comunicaciones par-
ticulares, relacionadas con la téenice ded hor rmigén protensado, en
general, Se celebraron, COmo siempre, dos Heuniones consecutivass
uné 2 las cineco y otra a las sicte de is tarde. En la primera (viz
Sesidn de trabajo), por ausencia del Sr. Ugalde, pre esidib el Sre -
Fernaudez—Huidobro, y actuaron como Vicepres sidente el Sr, Bassbd ¥

o~

como Secretario el Sr. Cassinelilo.



Abierta la Sesidn el Sr. Barrede did lectura & su tra-
bajo "Realizaciones en estructuras con armaduras postesas', ilug~
trado con numerosas diapositivas, cn el que se Trecogen iversos as
pectos de varias construccioncs, Gltimamente terminadas, en las cua
les se ha hecho aplicacién del sistema Barredo de pretensado. e
tre ellas podemos citar: el reactor atémico, de la Moncloay para -
la Junta de Bncrgia Nuclears ol puente de Almarail, en la provincia

9 ?
de Soriagun depbsito circular, -&n ladrillo, pretcnsado circunferen
cialmente: ol puentc de los Héroes dol ALlcazar, on Madridg ol depd
9 p 9 9 BerS)
sito de Fedala, en Marruecos, con cube en forma de hiperboloi-
des un puente sobre el rio Guadarrama, cn la carrctora de Villal

ba al Valle de los Caidoss algunas cubicrtas construidas a base de

-+
Ll

U
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grandcs vigas formadas por dovolas indepondicntos que so solidari-—

Q

zan, posteriormente, mediante un protonsad09 stc. Finalmentc, hizo
un estudic econdmico, en ¢l quo &% demucstra quo el sistema dC pre
tonsado con armaduras postcsas resulta vontajoso para »picza

ucCcs menores

|

ta 8 & 10 metros de luz, como minimo, pPore que para

no cs aconsejable.

A continuacidn, el Sr. Agudo did a conocer las caracte
rf{sticas fundamentales de -un nuevo sistema de pretonsado QU aun
gue todévia se encuentra en fase experimental, rosulta interesante
por su seneillez y economiz. Sirve para ¢l anclaje de ua nimero -
cualquiera de alambres, permite el retesado y por su simplicidad,

y no requerir ni materiales ni magquirarias especial de ninguna cla~—

se, SC espera pueda contribuir s un mde amplio desarrollo de este
térnica del hormigbn pretensado, desarrollo que, en ia actualidad,
se encuentra limitado por la necesidad de tener que »ecurrir al cm

—a

pleo de patentes cuya aplicacidén rssulta Gemasiado costosa. £l elg



mento caracteristice de este nueve procedimicento es una lémina de

acero malcable, cn forme de corona cirvcular, cdnica, sierta por
una de sus generatrices, que S6 intercala entre los alambres y el
taco de anclaje y que, al introducir le cufia, aprisiona contra =
ella los hilos, cualguicra que sSea Bu nUMeTo, impidiéndoies que -
deslicen.

Prosenta también un modelo de gato, que puede seruti
lizado para el tesado simul tineo de varios alambroes, resultando -
asi adecuado para este tipo de anclaje.

2

Como Glbime contribucidn a esta Sesidén, el Sr. Romero
presenté un trabajo, muy do cumentado, sobre la construccibn de une

cabria flotante de hormigbn pret nsado. En dicho irabajo sz indi-

\(

can los principales problemas con que sc tropezd al proycctar Cs—
ts estructura, el método e hipbtesis utilizados para el cdlculo -~

de sus clementos Tundamentales, y 108 detalles mds caracteristi-

2

cos de cdmo se realizd su counsirTu ci

O\

n y lanzamiento. Al firal de
sy intoresante conferencia, el Sr. Romero proyects varias diaposi
tivas en las cuales se recogen diversas fases de laz chras.

La cctava —Gltime Sesidn de trabajo~ fud presidida pox
el Sr. Bassegoda. El Vicscpresidente fué el Sr. Torroja y de Secre
tario actud el Sr. FPifieiro.

Se inicia con la lectura por el Sr. Carril de un inte
resante trab'e;jo.9 en el cual se da a conocer un método criginal pa
ra el odlculc de tuberias de hormigdn pretensado. Una ves deduci-
das las Térmulas fundamentales, sSC obtienen unos dbagos que perml

detorminar con rapidez y comodidad, tantc los cspescorcs de =

1las tuberias como sus armadurase.
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Scguidamente eler, Yus presentd un método utiligado
para la construccibn de viviendas, a basc de elementos prefabri-
cados de hormigénApretensados mediante el cual so coanstruyyeron -
recicntemente varios blequces on Pucria Bonita (Madrid), Indicd -

-

las principalcs caractseristicas del procedimicnto, los diversos

tipos de piezas profabricadas utilizados, y su construccidn y mon

[0}

taje on obra. Esta confercncia, que fué ilusitra

positivas y la proyeccidn de una pelicula cn colo:z

<

(oF

te la ejecucidn de las cbras, fué acogida con un

la criginalidad del métedo constructive cue cn clla se d«

¥s auc scguranmente, c¢s lg primera vez (uc se utiliza

Intervienc, finalmenic,cl Sz, Fofn nder~Casado para
dar a conocer algunas ap110a01o:cs reeicnitcs 1 hormigén preten
sado a lg construcciln de estructuras de varias clases. Proscanta
una seric de diepositivas de lag diferentes obras y sobre cllas
va comentando los principales detalles do su proyceto y ejccucidn
extendidndose cspecialmente or la exposicidn de les dificultades
surgidas durantc su construccidn y de cdmo sc fuerocn vencicndo, —
lo que resulta muy instructivo, Do entrc los cjemplos citados me-
roccen destacarscs la cubierta dc una gran nave para bhodegaj; unas
vigas do oxcepcionalcs dimconsioncs con destiro a la factoria de -
le Sidortrgica de Avilds; y varios puen
Bepalla y otros en Cuba.
el Sr. Maritine pronuncis unas palabras
para agradecer, al Institutc Técnico dc la Consiruccidn y del Ce—
mento, sen nombre de los fabricant
de hormigdn p“ﬂtonbul s la colaboracidn prestada en la elaboracidr

de 1las Normas discutidas. Gracias & ella —dice- podremos salir -



de lz dificil situacidn achusl y mirar el futuro con optimismo. Rue

Tan C) de Tre=-

ct

ga al Sr. Torroja dispongsz lo necesario nara qus, el
daccidn que queda pendiente, se realice con la mayor urgencis posi-
ble; con el Tin de no retrasar més la publicacidn de costas Normas —
que,; al ser prescritas pomo obligatorias, hardn renacer la confian-—
za del mercado en este tipo de viguctas. Solicita también que les -
informe acerca de la peticidn, en diversas ocasiones formulada por
los fabricantes, para que el Imstituto les conceds, cuando corres—
ponda, lo quc se ha vonido denominando "Punto azul", comc garantia

de la calidad de su produccidn.
El Sr., Torroja inicia su intervencidén cxpresando a to-

dos su agradecimiento por los c¢logiosos comentarics que se han ho-

P

cho a -la labor aosarrollmﬂ* por el Imstituto, y la confianza quc -

-en &1 sc ha deposii> . Como Bresidente do la Fedeoracidn Intcrnacio
nal del Pretensado, agradece tambidn su cclaboracién a los orgeni-

zadores de esta Aswmb¢ea, en Barcelona, y principalmente al Sr. Bas
segoda, felicitiéndoles por el éxito obitenido. Dice que el tema de
las vigustas elegido como base de estas Rouniones es, realmente muy
interesante y ccmplejo y de la mixima actualidad. E1 hormigdn pre-
tensadc pasa ahora, especialmente en figpaila, por unos momentos de

crisis. El clima de euforisz que esta industria ha disfrutado duran
te los Gltimos afios, z consecuencia dsl exceso de demanda, ha dado

lugar a la aparicidn de numerosas nucvase instalscicres, nc siempre

bien orientadas. Bn elgunos casos, por falta de la adecuada direc—
cidn, o debidec al empleo de materiales o técnicas no apropiada 28,18

o
)]

calided de las viguetas fabricadas ha sido bastante deficientc, -

produciéndose ¢l consiguiente descrdédite.
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Para acabar con esta situscidn se Haece necésario forzur
shora la solucidn.opuesta, imponiendo una serie de medidas encaming
das a garantizar unz buena fabricacibn. Por ello resulta tan oportu
na e interesante la labor realizalla para la preparacidén de las Nor-
mas. Hay cue tener en cuenta que, en ed futufo, ia competencia ha =
de sor muy dura, y que, por lo tanto, las vigictas habrén de ser de
muy buenz calidad. Todos sabemcs que ¢l hormigdn pretensado ofrecc
grandes vontajas, petro quo tiene también sus inconvenientes. Elimi-
na priacticamente las fisuras y reduce ol esfuerzo cortante, y asi,
para muchas aplicaciones, resulta mis convenientc que el hcrmigbn -
armado. Pero Sstec también sabe defenderse y recurrc al cmpleo de las
barras corrugadas que, al reparfir les fisuras, permiten elevar las
tensiones admisibles; utiliza armaduras de limite eldstico mis ele-
vado cada dia (actualmente, se llega a los 70 kg/mmz), etc. Paraver
cer en la lucha entablada, el pretensado tendrd que cuidar su cali=-
dad. Sélo asi podrd conseguir la victoris, mantenerla, e incluso au
mentarla.

Refiriéndose después al Instituto Técnico de la Constru
cién y del Cemento, dice que se trata de un Organismo, que, a lo le
go de sug 25 aflos de vida (en estos dias se celebran las bodas de =
plata de su fundacidn) , ha cambiado algunas veces de orientacidn,
pero siempre manteniendo sus actividades dentrc del mis puro campo
de la técnica. Uno de sus objetivos ha eido, y es, el poner al alce
ce de todos los piblicos los conocimientos, avances cientificos, m
vas aplicaciones, etc., que considera pueden redundar en un bénefi—
cio para la industria y el consumidor nacional. Con este fin publi-
ca una amplia serie de Manuales, Revistas y Monogrefias en los que
se estudian y comentan, tanto desde el punto de vista tedricoc como
del practico, los diversos problemas relacionados con la ciencia ¢

la Construccidn, en cada una de sus diferentes Ramas.
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tra de sus actividades consiste en ensayar e informar
sobre las garantias y condiciones resistentes que presentan los =
diversos tipos de piezas, e incluso estructuras completas, que se
le someten & cxamen. Muchos constructores, propietarios y rabri-
cantes solicitan del Instituto =y cada vez con mayor frecuencia -
que por medio de sus elementos técnicos se realice el oportunc -
control de obra, o de fabricacibn, segin los casos, asesorédndoles
adecuadamente, como garantia de la calidad de su produccidn. Hste
il A

o
(O]

asesoramicntc se ha prestado ya, on varias ocasioncs, Y ant

0]

constantc aumento dc peticiones se ha hecho necesario peénsar en -
su orgenizacién en serie, montando un cierto ntmero de laborsto-
rics mdviles, capaces de trasladurse a pis de obra (o0 a la fabri-
ca corresppndiente)9 parz dar a sus trabajos una mayor agilidad = .
y eficacia, con el consiguiente beneficio, tamtc desde el punto -
de vista de la rapidez como desde el punto de vista enonbmico, Bl
funcionamiento de estos servicios, en su nueva etapa, se inicla-

réd en fecha inmediasa.

=

Come consecuencia el Instituto estd dispucsto, deacuer

do con la peticidén gue se le ha formulado, a dar su @inidn sobre

la calidad de las viguetas de hormigdn pretensado que se le pre-

senten a informe, y este informe serdi lo que comstituya el denomi
nado "Punto Azul". Es decir, que el "Punto Azul" serd un certifi-

cado, o sello, expedido por el Instituto, que acredite que se ha

©
\

controlads y ensayado una produccidn y aue &sta ofrece las necesa

rias garantias de calidad. Quizdés, hasta sea posibl; cstablccer -
diversas categorias de "Punto Azul" para modular un poco ecsta ca—

lidad. Naturalmente quc cxistan otros Contros y Organismos Que

e
1 jo

drdn conccder tambidén un certificado andliogo, y que ¢l hecko de
§

»



que una pieza no lleve el sello del Instituto no significe, forzecsg
mente, que carece de las suficientes gara mtias. Puede ser, sencilla

mente, que nd ha sido so ometida a su estudio y examen. Bn definitiva

ponviene destacar quc el "Punto Azul' no serd nunca obligatorioc y =
e eatablecc

a3

que Unicamente con este sentido de libertac

Las condicicnes econdmicas de¢ su cconcesidn, de acuerdo
con los Bstatutos del Instituto, han de ser fijadas por su Consejo,

cuyas orientaciones sigue la Direccidn. Scobre este aspecto, por cou

;

sisuiente. no es posible, de momento, adelantar informac n alguna.
GRS b 9

El S». Torroja continfa diciendo que agradece a todos =
los . Asambleistas sus valicsas aportacionzs gue han sido la base fur

-

damental del gran éxito alcanzado. Anuncie gue el Instituto formari
con sus técnicos una pequefia Comigidn, a la cual le serd encomenda~
do el trabajo'de redaccidn final de las Normas sobre viguetas, gue:
han sido preparadas con la brillante colaboracidn, tan’o técnica co

-

en el temas

1}

mo prictica, do un escogido grupc de especialista

Termina expresando la sabtisfaccién que le producen es-
tos contactos personales, tan ﬁtiles en todo momzanto pero que, Ppor
desgracia, no siempre se e¢ncuentra ocasidn de realizar y, finalmen=—
te, dirigiéndose a los que con su esfuerzo y sus trabajos han hechc
posible 1le#ar & felizm término el dosarrollc de estas magnificas -
jornadas, les recuerda, para su aliento ¥ satisfaceidn, quc el agra

TC-
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decimiento = cualquier sacrificio o laber realizada
trasa, pero siempre; aunque tarde, llega.
La intervencidr del Sr. Torrcja fué acogida eon una ca-

lurosa y prolongada ovacidn.



- 44 -

A continuacién, el Sr. Bassegoda despuds de pronunciar

unas breves y sentidas palabras de reconocimiento para el Sr. Tory
ja y todos los guc, en general, han contribuido al éxito de estas -
Reuniones, declara clausurada la IV Asamblca General de la Asocia-

cidn Espafiola del Hormigén Pretensado.

Barcelona = Diciembre -~ 1959







