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Resumen

Madrid cuenta con un nimero importante de edificaciones industriales de cardcter histérico de gran valor arquitecténico y patrimonial que, una
vez cesado su uso industrial original, habian quedado durante largo tiempo en desuso. Afortunadamente, en los tltimos afios han sido varias las
actuaciones encaminadas a recuperar ese importante patrimonio histdrico, destinando los edificios a nuevos usos que requieren en muchos casos
grandes transformaciones tanto a nivel arquitecténico como estructural, las cuales deben acometerse no solo pensando en cumplir la nueva funcién,
sino en preservar y potenciar el valor de las edificaciones existentes.

El presente articulo expone algunas estrategias comunes aplicadas a la intervencion estructural sobre varios edificios en los que dicha tarea ha
sido desarrollada por Mecanismo Ingenieria.
© 2017 Asociacion Cientifico-Técnica del Hormigdén Estructural (ACHE). Publicado por Elsevier Espaifia, S.L.U. Todos los derechos reservados.
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Abstract

Madrid has a large number of industrial buildings with historical character and great architectural heritage value that after their original industrial
activity have been closed for a long period of time. Fortunately, in recent years, several actions have been taken to recover this important historical
heritage. These buildings have new uses, which in many cases require major architectural and structural transformations, and these transformations
must be done, not only thinking of fulfilling the new role, but also preserving and enhancing the value of existing buildings.

This paper discusses some common strategies applied to structural interventions on several buildings in which this task has been developed by
Mecanismo Structural Engineering.
© 2017 Asociacion Cientifico-Técnica del Hormigén Estructural (ACHE). Published by Elsevier Espafia, S.L.U. All rights reserved.
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1. Introduccion ultima década, de varias edificaciones industriales de caracter
histérico de la ciudad de Madrid.
El articulo presenta una serie de estrategias comunes que

se han seguido en la rehabilitacién estructural, a lo largo de la
2. Estrategias de intervencion estructural
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conservacion de los mismos y el alcance de la intervencién rea-
lizada en ellos es muy diverso, las estrategias de intervencion
estructural han tenido como pardmetro comin el intento de con-
servar y poner en valor la estructura original junto con el afan en
el empleo de un lenguaje contemporaneo en las nuevas estructu-
ras proyectadas, marcando de este modo una clara diferenciacién
entre lo existente y lo nuevo.

En relacién a la conservacion y puesta en valor de las estruc-
turas existentes, se ha seguido el siguiente procedimiento. En
primer lugar, la caracterizacion de la estructura original, inclu-
yendo el estudio de la documentacién existente (en general
escasa al tratarse de edificios bastante antiguos) y realizacion
de catas y calas en los edificios y de ensayos para caracteri-
zar los materiales. Posteriormente, el estudio de la capacidad de
la estructura original, analizando la misma para determinar su
capacidad de carga (calculo plastico en la medida de las posibili-
dades de los materiales y tipologias con las que se trabaja en cada
caso) y ver si esta es suficiente para las nuevas solicitaciones y
asf evitar o al menos minimizar refuerzos y otras intervenciones
que desvirtden la estructura original.

En las nuevas estructuras se busca deliberadamente el empleo
de un lenguaje contempordneo tanto en el uso de materiales
diferentes a los de la estructura existente (acero, ETFE, etc.)
como en las tipologias (estructuras ligeras, colgadas, etc.).

3. Realizaciones recientes

A continuacién se analizan tres ejemplos de lo comentado,
con rehabilitaciones realizadas en la dltima década en varios
edificios del patrimonio industrial de la ciudad de Madrid, segtin
proyectos de diferentes arquitectos y con la colaboracién de
Mecanismo Ingenieria en la parte estructural.

3.1. Matadero de Legazpi

El antiguo Matadero de Legazpi junto al rio Manzanares, obra
del arquitecto Luis Bellido, consta de una serie de naves construi-
das entre los afios 1908 y 1928 en muros de fabrica y estructuras
tanto de hormigén armado (de las primeras de Madrid) como
metalicas [1] (figs. 1 y 2).

En los afios ochenta del siglo pasado el Matadero deja de
tener sentido como tal en el centro de Madrid, por lo que se

Figura 1. Fotografia histérica del conjunto del matadero de Madrid.

Figura 2. Vista aérea actual del conjunto del matadero de Madrid.

decide trasladar su sede a su actual ubicacién como Mercama-
drid, cayendo desde ese momento en un total abandono. Asi, en
1996 se produce su clausura definitiva y se califica el recinto
como bien catalogado, segin el Plan General de Ordenacién
Urbana de 1997 [2].

Enladltima década se ha desarrollado un plan [3] para recon-
vertir las naves con diferentes usos ptiblicos, generando un gran
centro cultural conectado con el nuevo eje del Manzanares cono-
cido como «Madrid Rio». Mecanismo Ingenieria ha participado
en la rehabilitacion de las naves 8, 8b, 9, 15 y 16. Los proyec-
tos han resultado premiados en importantes convocatorias, entre
las que destaca una mencién especial en los Mies van der Rohe
Awards 2013 o el premio COAM 2012.

Las naves 8 y 9 son las de mayor tamaiio de todo el con-
junto de Matadero (70 x 34 m y 94 x 24 m, respectivamente),
disponiendo estructuras formadas por pilares, vigas y losas de
hormigén armado y muros perimetrales de fabrica (figs 3 y
4). Como punto de partida para la elaboracion del proyecto de
intervencion se contaba con un informe de «Inspeccién y carac-
terizacion de los materiales» realizado por el CEDEX [4], asi
como con un «Estudio de caracterizacién de cimentacién» reali-
zado por LCC [5], ademads del preceptivo estudio geotécnico [6].

La estructura de hormigén presentaba un deficiente estado de
conservacion: ademas de su baja capacidad portante (la resisten-
cia caracteristica estimada fue de entre 5 y 10 N/mm?), la patolo-
gia mds importante era la generalizada corrosion de las armadu-
ras. Por todo lo indicado, no se recomendaba el aprovechamiento

Figura 3. Vista exterior de la nave 8.
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Figura 4. Vista exterior de la nave 9.

de los elementos estructurales existentes de hormigén para
soportar las sobrecargas derivadas de los nuevos usos previstos.

Por otra parte, el punto arquitecténico de partida era conseguir
que la estructura existente y la nueva cohabitaran en el mismo
espacio sin que se eliminaran mutuamente. La potencia visual
de la estructura de hormigén, una de las primeras construidas en
Espaiia, no debia ser alterada por la estructura metalica, que para
conseguir esta independencia finalmente se opta por separarla
claramente de la estructura de hormigén (figs. 5 y 6).

De este modo se planted la construccién de una nueva estruc-
tura metdlica dentro de la existente que soportaria las nuevas
cargas, disponiendo ademads los forjados sobre las plantas exis-
tentes para dejar en primer plano los techos de hormigén visto
originales. Por tanto, la nueva estructura metalica se dimen-
sion6 para soportar el 100% de las cargas previstas para los
nuevos usos, quedando la estructura existente sin misién por-
tante (excepto la necesidad de sostenerse a si misma), lo cual se
comprobd que era factible una vez reparados los dafios existentes
en la misma (figs. 7 y 8).

Las naves 15 y 16 son también de planta rectangular, pero
en este caso de estructura metdlica (pilares, cerchas y correas)

Figura 5. Hueco para paso de los nuevos pilares a través de las losas existentes.

Figura 6. Pilares ya ejecutados pasando a través del forjado.

Figura 7. Nueva estructura metdlica en nave 8.

y muros de fabrica. La estructura original en ambos casos se
mantuvo pricticamente intacta excepto por la necesidad de
ejecutar un recalce de la cimentacién de los muros de fabrica
en varias zonas, asi como la reparacién de algunas patologias
derivadas de movimientos en cimentacién precisamente en los
puntos finalmente reforzados (fig. 9).

La intervencién en la nave 15 debia permitir su reconver-
sién en Red Bull Academy [7], un espacio de creacién musical

Figura 8. Nueva estructura metdlica en nave 9.
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Figura 9. Detalles del recalce mediante micropilotes de las cimentaciones de los muros existentes.

Figura 10. Nuevas estructuras de acero colgadas de la estructura principal de la nave.

que se configurd a través de nuevas estructuras con un len- En el caso de la nave 16, el espacio interior se reconfiguré a
guaje claramente diferente al de las naves existentes: estructuras través de una serie de grandes puertas y contraventanas moviles,
ligeras colgadas, estructuras formadas por sacos de tierra, etc. paralo que fue necesario diseiar una serie de refuerzos metalicos
[8] (fig. 10). [9] (figs. 11-13).
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Figura 11. Nueva estructura metdlica para soporte de los nuevos elementos de cerramiento.
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Figura 13. Vista interior de la estructura de fabrica rehabilitada nave 16.
3.2. Serreria Belga-Proyecto Intermediae/Prado

La antigua Serreria Belga es un edificio disefiado en hormigén
armado a lo largo de la década de 1920 por el arquitecto Manuel
Alvarez Naya, y es también uno de los pioneros en el empleo de

PLAND DE FAGHADA ¥ SECOON
O PABLLLON CE LA SOCCDAD BILEA
L PAVIAD NLA C

Figura 15. Vista del interior de la Serrerfa, fotografia del edificio en su estado
original.

este material en la ciudad de Madrid [10] (fig. 14). Tras largo
tiempo abandonado, en el afio 2007 se inici6 su rehabilitacion
para constituir el nuevo centro de creacion artistica Intermediae-
Prado [11]. El proyecto ha recibido varios premios, entre los que
cabria destacar el premio COAM 2013.

Para la redaccién del Proyecto de Ejecucion se cont6 con un
Informe de evaluacién de la estructura existente, redactado por
Geocisa, en el que se concluia la necesidad de refuerzo de buena
parte de los elementos principales. Dado el alto valor histérico
y estético de la estructura, era el deseo tanto de los arquitectos
autores del proyecto como de los técnicos del Ayuntamiento
de Madrid poder preservar la estructura original lo mas intacta
posible (figs. 15y 16).

Para ello se desarroll6 un anélisis completo de la estructura
desde un punto de vista de capacidad de las secciones, teniendo
en cuenta la redistribucién de esfuerzos. Para definir la necesi-
dad de refuerzo, dado que la estructura ya estaba ejecutada y se
evitaban incertidumbres de proyecto, se siguieron los criterios
de minoracion de los coeficientes de mayoracién de acciones
indicados por el Prof. José Calavera [12]. Para las caracteris-
ticas de los materiales se adoptaron los valores indicados por

A

o~

| |
LSS

Figura 14. Planos originales del edificio del arquitecto Manuel Alvarez Naya (1925). En la seccién se pueden apreciar los elementos estructurales: pilares, vigas,

viguetas y forjados.
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Figura 16. Vista del interior de la Serreria, fotografia del edificio en su estado
actual.

Geocisa en su informe, evaluandose la resistencia caracteristica
de los mismos. Tras el estudio realizado se concluy6 que no era
necesario el refuerzo de la estructura de hormigén en ningtn
punto del edificio.

Debido a la existencia de dos informes con conclusiones
contradictorias, los técnicos del Ayuntamiento de Madrid pro-
pusieron la realizacién de una prueba de carga. La prueba de
carga se planted para evaluar la capacidad resistente y se realizé
de acuerdo a los requisitos establecidos en la normativa EHE
vigente en el momento en el que se realizé el proyecto. Los
resultados de la prueba verificaron el correcto comportamiento
de la estructura y, por tanto, pudo finalmente evitarse el refuerzo
de la estructura existente (fig. 17).

Una vez mads, los nuevos elementos estructurales se pro-
yectaron con un lenguaje claramente contempordneo como
confrontacién a lo existente [8]: en este caso se planted la
ubicacién de un nuevo niicleo de comunicaciones en la zona
que ocupaba un pabelldn afiadido posteriormente a la estructura
original y que el proyecto contemplaba demoler. Este nuevo
nucleo se plantea con una estructura de acero colgada de unas
nuevas cerchas a su vez apoyadas en 4 nuevos pilares con forma
de Y [13]. Los cerramientos son textiles tensados. Dada la
complejidad geométrica de la estructura metdlica, se desarrollé

Figura 18. Vista del modelo de Tekla desarrollado para la fabricacién de la
estructura metdlica.

un modelo de Tekla para la elaboracién de los planos de taller
y la fabricacién de la estructura por CAD-CAM (figs. 18-21).

3.3. Google Campus

La compafiia Google ha implantado una serie de edificios
conocidos como «Campus» en diferentes ciudades del mundo
(Londres, Tel Aviv, Seiil, Varsovia o Sao Paulo). En el ano 2014
decide abrir una de dichas sedes en Madrid, y tras estudiar
diferentes edificios para su ubicacién, finalmente se opta por
un edificio industrial construido en 1892 en el que Isaac Peral
fund6 la primera fabrica de acumuladores de energia eléctrica
de Espaia.

El edificio de 1892 era una nave diafana, con una estruc-
tura de muros perimetrales de fabrica y cerchas metélicas en
cubierta (fig. 22). En una intervencién posterior el edificio habia

Figura 17. Vista de las bafieras de agua usadas para la prueba de carga de los forjados.
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Figura 19. Vista general de la estructura metdlica del niicleo de comunicacién
durante el proceso constructivo.

Figura21. Vistade la nueva estructura metalica asi como de las naves originales
de hormigén.

sido reconvertido en oficinas, para lo cual se habia dispuesto
una nueva crujia interior con pilares metdlicos y diversos forja-
dos intermedios de chapa colaborante apoyados en nuevas vigas
metalicas.

Para la adaptacién del edificio existente a su nuevo uso
como Google Campus se planteaba la eliminacién de parte de
los forjados dispuestos en la anterior reforma para generar una
zona de acceso con doble altura en un extremo del edificio y un
auditorio en el otro extremo, recuperando asi parcialmente el
gran espacio de la nave original. En el caso de la zona del audi-
torio la intervencién también suponia la eliminacién de varios
de los pilares intermedios, pero conservando el forjado superior
que sostenian, por lo que se plante6 la conservacion de las vigas
de dicho nivel y del inferior conectdndolas para que pasaran a

Figura 20. Vista de la nueva estructura metdlica desde el patio.

Figura 22. Vista exterior del edificio.
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Figura 23. Alternativas de cerchas estudiadas.

ser los cordones superior e inferior de unas nuevas cercas que
se generaban de ese modo entre las dos plantas superiores.

Se estudiaron varias alternativas para la disposicién de los
nuevos montantes y diagonales, y en dicho estudio se tuvo en
cuenta una posible reforma futura segtn la cual se podria dispo-
ner un nuevo forjado en la zona alta del auditorio para ampliar los
espacios de trabajo del Campus, por lo que finalmente se opté por
una configuracién de cerchas no optimizadas estructuralmente
pero mds compatibles con dicho uso futuro, disponiendo dos
montantes y diagonales en los extremos, con una zona central
sin triangular (figs. 23 y 24).

En el proyecto de reforma del edificio se intenté recuperar
y poner en valor elementos arquitecténicos y estructurales del
edificio original que habfan sido ocultados o desdibujados en la
primera reforma, como son los espacios didfanos antes men- Figura 24. Auditorio del Google Campus Madrid, con las nuevas cerchas reali-
cionados, los grandes ventanales en fachada o los muros de zadas en base a las antiguas vigas de los forjados demolidos.
fabrica existentes. Asi mismo, sobre los elementos que en la pri-
mera reforma se habfan conservado y expuesto adecuadamente,
en esta nueva reforma se realizan las actuaciones necesarias
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Figura 26. Vista de la dltima planta, con las cerchas metdlicas originales.

para seguir conservandolos, como es el caso de las cerchas de
cubierta, que requerian un nuevo tratamiento para cumplir los
requisitos anti-incendio (figs. 25 y 26).

4. Conclusiones

En este articulo se presentan una serie de ejemplos de
intervenciones recientes en el patrimonio histdérico industrial
de la ciudad de Madrid en las que, para la adaptacién de los
edificios a los nuevos usos y requerimientos normativos, se
han realizado actuaciones de muy diversa indole a nivel arqui-
tecténico y estructural, pero todas ellas con un espiritu comun
de preservacién y puesta en valor de ese patrimonio junto con

la clara diferenciacién de las nuevas estructuras proyectadas,
adoptando en estos casos un lenguaje contempordneo que
permita su clara identificacion.

Segtn los diferentes usos y la integracion de programas, la
situacion de la estructura existente ha sido evaluada mediante
ensayos y comprobaciones de calculo. En el caso de la rehabili-
tacion de la Serreria Belga se analizé la estructura para valorar la
viabilidad de mantener la estructura original del edificio, lo cual
se consigui6 finalmente sin refuerzo adicional. En cambio, en el
caso, por ejemplo, de las naves 8 y 9 de Matadero se plante6 un
refuerzo por sustitucion, tras el andlisis, de manera que la estruc-
tura original solo se preservé como elemento arquitecténico, sin
mads funcién estructural que la de sostenerse a si misma.

En cualquier caso, en todos los proyectos presentados se ha
seguido una metodologia comiin de andlisis para determinar la
necesidad de refuerzo, teniendo en cuenta una minoracion de los
coeficientes de mayoracién de acciones —al haber sido supera-
das las incertidumbres de proyecto— y considerando valores
para las caracteristicas de los materiales en base a ensayos.

Referencias

[1] M. Lasso de la Vega, Memoria histérica del antiguo Matadero Municipal
de Madrid, Servicio Histérico del COAM, Madrid, 2005.

[2] Matadero Madrid. New times, new architecture [consultado 10 Mar
2015]. Disponible en: http://www.mataderomadrid.org/new-times-new-
architecture.html.

[3] Ayuntamiento de Madrid, La arquitectura de Matadero Madrid, Concejalia
de las Artes, Madrid, 2012.

[4] CEDEX, Inspeccion y caracterizacion de los materiales de varios edificios
del antiguo matadero de Legazpi, CEDEX, Madrid, 2006, 13-506-2-001.

[5] LCC, Caracterizacion de estructura y cimentacion de la nave 16 del mata-
dero de Madrid, LCC, Madrid, 2010, 3/6803/016.

[6] GMC Ingenieria, Estudio geotécnico de la nave 15 de Matadero de Madrid,
GMC, Madrid, 2014, EG-2916/13.

[7] Red Bull Music Academy. Nave de la Musica en Matadero Madrid
[consultado 10 Mar 2015]. Disponible en: http://www.langarita-
navarro.com/eng/project/red-bull-music-academy/.

[8] M. Langarita, V. Navarro, 2G N.70, Gustavo Gili, Barcelona, 2015.

[9] Hangar 16 Matadero Madrid [consultado 10 Mar 2015]. Disponible en:
http://www.inaquicarnicero.com/Hangar-16-Matadero-Madrid.

[10] Fundacién Cajade Arquitectos. Medialab/Prado. 12th Spanish Architecture
and Urbanism Biennial: 60-69: Madrid, 2013.

[11] Langarita M., Navarro V. Medialab/Prado: Madrid, 2013.

[12] J. Calavera, Patologia de estructuras de hormigén armado y pretensado,
2.2 edicién, Intemac, Madrid, 2005.

[13] J. Rey-Rey, J.R. Carmona, P. Vegas, Rehabilitacion de la Serreria Belga de
Madrid para sede de Intermediae/Prado, V Congreso de ACHE, Barcelona,
2011.


http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S0439-5689(17)30046-3/sbref0065

	Estrategias de intervención estructural sobre edificios del patrimonio histórico industrial de Madrid: realizaciones recie...
	1 Introducción
	2 Estrategias de intervención estructural
	3 Realizaciones recientes
	3.1 Matadero de Legazpi
	3.2 Serrería Belga-Proyecto Intermediae/Prado
	3.3 Google Campus

	4 Conclusiones
	Referencias


